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  تنظیم تهیه و                              5الی 1صفحات :  اول بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی ش                            مقدمه و موازنه واکن                                                       ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  25/1     به روش وارسی ، موازنه کردن را از  2 (aq) + H2O(l) 3Ca  H3PO4(aq) + Ca(OH)2(aq)(PO4): براي موازنه ي واکنش  - 1

   ) 82  دي (                                                    .آغاز می کنیم ؟ واکنش را موازنه کنید» کدام عنصر یا یون چند اتمی « و » کدام ترکیب «      
 

 75/0     ) 83  خرداد (                                                                      .                                              واکنش زیر را به روش وارسی موازنه کنید  - 2

(aq) + Cu(s)                                           3Al2(SO4)   CuSO4(aq) +Al(s)     

  5/0     ) 83  خرداد (        :      متانول یک حلال صنعتی پر مصرف و سوختی تمیز براي خودرو هاست که می توان آن را مطابق واکنش زیر تهیه کرد  -3 

CH3OH(l)                                                                 ZnO; CO(g) + 2H2(g)                                                     

  اختیار ما قرار می دهد ؟چه اطلاعی در » «و »    ZnO«هر یک از نمادهاي   
  
 :واکنش- 4  Fe2O3(s) + SO2(g)     FeS2(s) + O2(g)    5/1      )83  شهریور (   :را در نظر بگیرید و به هر یک از قسمت هاي زیر پاسخ دهید  

  شروع می کنید ؟براي موازنه کردن این واکنش به روش وارسی از کدام ترکیب و کدام اتم یا یون ) آ 
                                                                              .واکنش را موازنه کنید ) ب

  
  
Mg(OH)2 + NH3    Mg3N2 + H2O  :چهار دانش آموز واکنش   - 5      1        ) 83 دي (         :را مطابق معادله هاي زیر موازنه کرده اند   
   6Mg(OH)2 + 4NH3                                            2Mg3N2 + 12H2O:دانش آموز اول      

 3MgOH + NH3            Mg3N + 3H2O :                           دانش آموز دوم       
  3Mg(OH)2 + 2NH3                          Mg3N2 + 6H2O   : دانش آموزسوم        

2                     : دانش آموزچهارم       
3  Mg(OH)2 + NH3       Mg3N2 + 3H2O    2

1  
  دانش آموز واکنش را به درستی موازنه کرده است ؟کدام ) آ   

  .                          دلیل نادرست بودن معادله ي موازنه شده توسط هر یک از سه دانش آموز دیگر را توضیح دهید ) ب     
  
   

NaCl + MoS2 + S     Na2S + MoCl5 :براي موازنه ي واکنش  - 6   5/1    یون چند اتمی ش وارسی ، از کدام ترکیب و کدام اتم یابه رو   
                          ) 83 دي (                                                               .                                   شروع می کنید ؟ این واکنش را به روش وارسی موازنه کنید   

  
  1       ) 84  خرداد (       CO2(g) + H2O(g)             C4H10(g) + O2(g)  .نش مقابل را به روش وارسی موازنه کنید واک  - 7
   

                 
  25/0     ) 84  خرداد (                                       می توانیم نباید ،                                  .با استفاده از واژه هاي داخل کادر عبارت زیر را کامل کنید  -8 

  زیروندها و نمادهاي شیمیایی موجود در فرمول شیمیایی واکنش دهنده ها یا فراورده ها را جابه جا ........... براي موازنه کردن یک معادله ي شیمیایی «   
  ». کنیم

    
  5/1     ) 84  شهریور (                                                    :                                                                ه روش وارسی براي موازنه ي واکنش زیر ب  - 9

                             (PO4)2 (s) + d H2O(l)  3 b H3PO4(aq)  c Ca +  a Ca(OH)2(aq)  
  ترکیب و کدام عنصر شروع می کنید ؟ موازنه را از کدام) آ   
  .را مشخص کنید  a   ،b  ،c  ،dواکنش را موازنه و ضرایب ) ب  
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  تنظیم تهیه و                             5الی  1صفحات :  اول بخش                     )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                             مقدمه و موازنه واکنش                                                       ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  5/0   )    84شهریور  (                                                                   چه مفاهیمی را نمایش می دهند ؟) 2(و ) 1(در واکنش هاي ) s(و   نمادهاي  -10

                                                                             Na2CO3(s) + H2O(g) + CO2(g)             1)    2 NaHCO3(s)    
 Ag(s)+ Zn(NO3)2(aq)                                                                        ٢ Zn(s) + 2AgNO3(aq)       2)  

  
Fe2O3 (s)   : Fe(s) + O2 (g) دو دانش آموز معادله ي  -11   25/1      ) 84دي (                              :را به صورت هاي زیر موازنه کرده اند    

    Fe2O3 (s)                                                                      O2(g) 2Fe (s) + 2
  دانش آموز اول   (                3

    Fe2O3 (s)                                                                      O (g)  3 2Fe (s) +                  )دانش آموز دوم  
  . مورد با آوردن دلیل اشتباه دانش آموزان را بنویسیددر هر ) آ       

  .                                                  معادله ي بالا را موازنه کنید ) ب     
 

  25/0    )   84دي  (                                                                                         به کار رفته در واکنش زیر چه مفهومی را بیان می کند ؟ نماد   -12
        Na2CO3(s) + H2O(g) + CO2(g)                 2 NaHCO3(s)    

 
  1       ) 85خرداد (                                                                                                         .معادله ي نوشتاري زیر را به صورت نمادي بنویسید   -13

                                 2) محلول نقره نیترات + ( محلول باریم کلرید   2) رسوب نقره کلرید + ( محلول باریم نیترات                  
  

                                             5/0      ) 85خرداد (                      Fe(OH)2(s) + KNO3(aq)        Fe(NO3)2(aq) + KOH(aq)  .واکنش مقابل را موازنه کنید  -14
    

                                             5/0      ) 85شهریور (                               AgBr(s) + Zn(NO3)2(aq)    ZnBr2(aq) + AgNO3(aq)  .واکنش مقابل را موازنه کنید   -15
  

                                             25/0      ) 85شهریور (              می کنید ؟                                              براي موازنه ي واکنش زیر به روش وارسی ، موازنه را از کدام ترکیب آغاز   -16
      (aq) + Cu(s)                                           3Al2(SO4)   CuSO4(aq) +Al(s)     

  

   75/0      ) 85دي (                            Cu(s)      3Al2(SO4)   CuSO4(aq)  + Al(s) + (aq)  .معادله ي رو به رو را موازنه کنید  - 17  
                 

  
Fe2(SO4)3 (aq) + NaOH(aq)                .واکنش مقابل را موازنه کنید   -18  Fe(OH)3 (s) + Na2SO4(aq)  ) 5/0      ) 86خرداد                                             

  
  
                                             75/0     ) 86شهریور ( جرقھCO2(g) + H2O(g)                                        C2H4 (g) + O2(g)    .را موازنه کنیدمقابل معادله ي   -19  
  

    5/0     )  86دي (                                                                            . قرار دارد  Aقبل از انجام واکنش پیستون در موقعیت   با توجه به شکل  -20
  با باز کردن شیر قیف ، محلول سولفوریک اسید وارد ارلن      
  پس از واکنش پیستون . شده با فلز منیزیم واکنش می دهد       
  معادله ي نمادي واکنش انجام .قرار می گیرد   Bدر وضعیت       

  .شده را بنویسید       

                                                                                                                                 

     
                                                                                               2  
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    علیرضا تمدنی                            مقدمه و موازنه واکنش                                                        ریاضی و تجربی: رشته                       

                

  75/0     ) 86دي (                                                            .                       با در نظر گرفتن معادله ي واکنش هاي زیر به پرسش ها پاسخ دهید    -21
BaCl2(aq) + AgNO3(aq)   ( 1     .زنه کنید را موا )1(واکنش ) آ       AgCl (s) + Ba(NO3)2 (aq)                                         
2PbO2(s)      ( 2   چه مفهومی دارد ؟ ) 2(روي پیکان واکنش  Δعلامت  ) ب  2PbO(s) + O2(g)                                                 

  
  75/0    ) 87خرداد (                                                                                                        AB2و   B2شکل هاي مقابل یک واکنش شیمیایی بین   -22
  .دهد  نشان می را         

  .معادله ي موازنه شده براي این واکنش را بنویسید           
                                                   

    
  

 . واکنش مقابل را موازنه کنید  -23 Fe(OH)3 (s) + NaCl (aq)                           FeCl3 (aq) + NaOH(aq)    ) 5/0     ) 87شهریور  
       

  25/1    ) 87دي (                                                                                .                       با توجه به واکنش هاي شیمیایی داده شده  پاسخ دهید   - 24 
SO3 (g)     SO2 (g) + 2        بق قرارداد درست نوشته شده است ؟             ط) ها(موازنه ي کدام واکنش ) آ        

1  O2(g)     1)  
               .، دلیل نادرستی را بنویسید  نادرست )هاي(براي موازنه ) ب     2CH4(g) + 2CO2(g)       2)     4C(s) + 4H2O(g)  

                3CO2(g) + 4H2O(g)                                                                       3)      C3H8(g) + 5O2(g) 
          

        75/0    ) 88  خرداد(                                    .                        نویسید براي واکنش گازي نشان داده شده در شکل هاي زیر معادله ي موازنه شده ب  -25
           

 
          
 
 
 
 
 
  
    75/0  )   88شهریور (                                                        :                                             واکنش گازي شکل زیر را در نظر بگیرید و پاسخ دهید   - 26 

                                              
 
          
 
 
 

  آن را     ایراد 2نوشته شده است ، :                                                                   معادله ي موازنه شده ي واکنش به صورت                         
 .مشخص کرده و شکل درست معادله را بنویسید                            

 
  
  

    5/0    ) 88شهریور (                                                         .را پس از موازنه به دست آورید  Zn(NO3)2  و       M  ضرایب با توجه به واکنش زیر -27

M(NO3)3(aq) + Zn(s)                                                Zn(NO3)2(aq) + M(s)                       
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  تنظیم تهیه و                           5الی  1صفحات :  اول بخش                       )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                             مقدمه و موازنه واکنش                                                       ریاضی و تجربی: رشته                       

                
    75/0  )   88دي (                                            .                                                     با تعیین درستی یا نادرستی عبارت زیر ، دلیل آن را بنویسید   -28

 :کنش وا«            CO2(g) + H2O(g)     C2H2(g) + O2(g)  موازنه است .«        
         
 25/0    ) 88 دي(                                                                                                    چه مفهومی دارد ؟  واکنش زیر در علامت    -29

                                             CaO(s) + CO٢(g)                           CaCO٣(s)     
  

    1    )   89خرداد (                                                                                 .                                                                واکنش زیر را موازنه کنید   -30
P4O10(s) + H2O(g)                                                                      PH3(g) + O2(g)  

 
  .       واکنش مقابل را موازنه کنید   - 31   KCl(s) + O2(g)                KClO3(s)                                                 ) 75/0    ) 89شهریور  

  
  75/1     ) 89دي (                                                                                                     :                         با توجه به واکنش هاي زیر پاسخ دهید   -32

  1(گاز هیدروژن    +  گاز کلر    گاز هیدروژن کلرید                                             .را بنویسید ) 1(معادله ي نمادي واکنش ) آ      
چه مفهومی دارد ؟     ) 2(در واکنش نماد ) ب       KCl(s) + O2(g)                                 KClO3(s)       )2  
  .کنید  را موازنه) 2(واکنش ) پ     

    
    25/1    )  90خرداد (                                                                             :                                     با توجه به واکنش زیر به پرسش ها پاسخ دهید  -33

                                               K2O(s) + N2(g) + O2(g)                                              C600 KNO3(s)  
نماد ) آ  C600 نشانه ي چیست ؟  

  .معادله ي موازنه شده واکنش را بنویسید ) ب
  

  1      ) 90شهریور ( CO2(g) + H2O(g) +                   C2H6 (g) + O2(g) گرما                   .معادله ي رو به رو را موازنه کنید   -34
  

.                         به رو را موازنه کنید  معادله ي  رو  -35  NO2(g) + O2(g)         N2O5(g)                                     ) 75/0     ) 90دي     
  

     75/0     ) 91خرداد ( Fe(s) + H2O(g)                                                Fe2O3 (s) + H2(g)  .معادله ي رو به رو را موازنه کنید   -36
  

   1      )  91شهریور (                                          :                                          با توجه به واکنش هاي داده شده ، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید   -37
CO2(g) + SO2(g)                                                                      CS2(l) + O2(g) a)     

2NH3(g)                                                                               Fe  3H2(g) + N2(g) b)     
                                           BaO(s) + CO٢(g)                               BaCO٣(s)       c)    

  .را بنویسید  aمعادله ي موازنه شده ي واکنش  )آ       
  ست ؟ چی و  Feمعناي نمادهاي ) ب      

  
   25/1     ) 91دي (                  .                                            را نشان می دهد ) دو عنصر فرضی (  B2و     A2شکل زیر ، یک واکنش شیمیایی بین  -38

   . معادله ي موازنه شده ي این واکنش را بنویسید         
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    علیرضا تمدنی                             مقدمه و موازنه واکنش                                                       ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  25/1  )    92 خرداد(                                    :                      با توجه به معادله ي شیمیایی واکنش هاي زیر به پرسش هاي مطرح شده پاسخ دهید   -39

                                                                                                CO2(g) + H2O(g)        a)     C2H5OH (l) + O2(g)     
    2KCl(s) + 3O2(g)                                                                                                 2KClO3(s)      b)  

C2H6(g)                                                                                                        Ni C2H4(g) + H2(g) c)      
  .را موازنه کنید »  a« واکنش )  آ       
  . بنویسید »  c« و »   b« را در واکنش هاي » Ni«  و » « معناي نمادهاي ) ب      

  
  75/0  )    92شهریور (                              + SO2(g)                                O3(g) S (s)    :موازنه ي درست معادله ي  واکنش رو به رو    -40

   .را کدام یک از معادله هاي زیر نشان می دهد ؟ دلیل نادرست بودن معادله هاي دیگر را بنویسید           
    SO2 (g)                                                                                                            O3(g) S (s) + 3

  آ(             2

    3SO2 (g)                                                                                                            O3(g) 3S (s) +             )ب  
    3SO2 (g)                                                                                                          2O3(g) 3S (s) +             )پ  
  

  75/0  )    92دي (                                                                                                                                      .           واکنش زیر را موازنه کنید    -41
                                   H2(g) + Zn3(PO4)2(s)    Zn (s) + H3PO4(aq)     

  
  25/1)    93 خرداد( .                                                                                       با توجه به واکنش هاي داده شده به پرسش هاي زیر پاسخ دهید   -42
  NH3(g)                                                                                                   2  Fe     N2(g) + 3H2(g)     1)  

                                                                                                                   Fe(l) + CO2(g)    2)     Fe2O3 (s) + C(s)  
  نشان دهنده ي چه مفهومی است ؟ ) 1(در واکنش  شماره  Feنماد ) آ          

  . را موازنه کنید ) 2(واکنش ) ب        
  

   5/0)     93 شهریور(                                               .                                                                                                واکنش زیر را موازنه کنید    -43
                                                                                  Fe(l) + Al2O3(s)          Fe2O3 (s) + Al(s)  
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    علیرضا تمدنی                                   واکنش   نوع                                                                 ریاضی و تجربی: رشته                       

                
   5/1                 .)نیازي به موازنه ي واکنش ها نیست( واکنش هاي زیر را کامل کرده و مشخص کنید هر یک جزو کدام دسته از واکنش ها است ؟   - 1
  ) 82دي (                 

                                                                                                          BaCO3(s) )آ                    
                                                                              Na2S(aq) + CuSO4(aq) )ب          

 
     1       ) 83خرداد (       در جاي هر یک از واکنش هاي زیر فرمول چه ماده اي باید نوشته شود ؟ هر واکنش جزو کدام دسته از واکنش هاست ؟       - 2  

 0000000+ H2(g)                                                            K(s) + H2O(l)     )آ                                                                  
NH4Cl(s)                                                               00000000 + HCl(g)      )ب  

  
    75/0      ) 83خرداد (                                             .                                               با نوشتن دلیل مشخص کنید درستی یا نادرستی جمله ي زیر را  - 3

         .اند دوگانهواکنش هاي رسوبی که در آن ها از مخلوط کردن دو نمک محلول ، یک نمک نامحلول تشکیل می شود ، از جمله واکنش هاي جا به جایی 
  
  
  5/0            است ؟     ها  واکنش انواعدر جاي خالی واکنش زیر فرمول چه ماده اي باید نوشته شود ؟ و مشخص کنید واکنش جزو کدام دسته از   - 4

  ) 83شهریور (                                                                         
 H    H                                                             

 n 0000000      C---C                                                             
                                                        n      H     H  

  
  75/0     ) 84خرداد  (                                                                                               :ر را در نظر بگیرید و به موارد زیر پاسخ دهید واکنش هاي زی  -5 

            NH4Cl (s)                                                                                               1)   NH3(g) + HCl(g)  
   CdO(s) + 000000                                                                                      2)   CdCO3(s)  

Ba(OH)2(aq) + 2HNO3(aq)   Ba(NO3)2(aq) + 2H2O(l)                                                                     )3  
  .را کامل کنید ) 2(طرف دوم واکنش ) آ

  .را مشخص کنید ) 3(و ) 1(نوع واکنش هاي ) ب
  
  25/1    ) 84شهریور (                                                                                      :واکنش هاي زیر را در نظر بگیرید و به پرسش هاي زیر پاسخ دهید   - 6

1)  2NaHCO3(s)   Na2CO3(s) + H2O(g) + 000000                                                                                
CH4(g) + 2O2(g) جرقھ  CO2(g) + 2H2O(g)                                                                                    2)   

Ag(s) + 000000                                                                                      Zn(s) + 2AgNO3(aq) 3)  
  .را مشخص کنید ) 3(و ) 2(و ) 1(نوع واکنش هاي ) آ 
  .را کامل کنید ) 3(و ) 1(هاي جاي خالی واکنش ) ب

                 
  25/1     ) 84دي (                                                                                                                .             داده شده را بنویسید واکنش هاي  نوع -7 

NH4Cl (s)                                                                                                  1)        NH3(g) + HCl(g)  
  2)      2 NaHCO3(s)   Na2CO3(s) + 000000 + 000000                                                               

PbI2(s) + 2KNO3(aq)                                                                      3)    Pb (NO3)2(aq) + 2KI (aq)  
         4)   2Al (s) + 3CuSO4 (aq)   Al2(SO4)3 (aq) + 3Cu (s)                                                      

  .را کامل کنید )  2(واکنش ) آ 
  .را بنویسید ) 4(و ) 3(، ) 1(نوع واکنش هاي ) ب

    
                                                                                                  6  
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  تنظیم تهیه و                          11الی  6صفحات :  اول بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                                   واکنش   نوع                                                                 ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  75/0     ) 85خرداد (                                                              .    با در نظر گرفتن معادله هاي شیمیایی زیر به پرسش ها پاسخ دهید  -8 

                                                                                                ZnCl2(aq) + Br2(l)   1)     ZnBr2(aq) + Cl2(g)   
2)     2NaNO3(s)  2NaNO2(s) +  000000(g)                                                                                   

  .را بنویسید ) 2(و ) 1(نوع هر یک از واکنش هاي ) آ       
  .  را کامل کنید ) 2(جاي خالی در معادله ي شیمیایی ) ب       

  
  25/0    ) 85 شهریور(            2H2(g)    CH3OH(g) + (g)٠٠٠٠٠٠.   در واکنش مقابل در جاي خالی فرمول شیمیایی فرآورده را بنویسید   - 9
  

    1       ) 85شهریور (                                                            .بادر نظر گرفتن معادله هاي شیمیایی جدول داده شده را کامل کنید   -10
                                                                                2AgBr(s) + Zn(NO3)2(aq)  1)    ZnBr2(aq) +2AgNO3(aq)   

2)     2KNO3(s)   2KNO2(s) + O2 (g)                                                                                             
         3)   2Al (s) + 3CuSO4 (aq)   Al2(SO4)3 (aq) + 3Cu (s)                                                                   

        NH4Cl (s)                                                                               4)    NH3(g) + HCl(g) 
  
  

      
  

  25/1   )با کمی تغییر  85 دي (                                                                                               .را در جدول زیر مشخص کنید » ث « تا » آ « موارد  -11
 
  
  
  
  
  

  
  

  5/1     ) 86خرداد (                                                              .معادله هاي شیمیایی زیر را در نظر گیرید و به پرسش ها پاسخ دهید   - 12 
2HNO3(aq) + 00000(s)                                                                        1)   Pb (NO3)2(aq) + H2S (g)    

 Cu(s) + 000000 (aq)                                                                                Zn(s) + CuCl2 (aq)     )2  
                                                              )Fe2(SO4)3 (aq) + NaOH(aq)   Fe(OH)3 (s) + Na2SO4(aq  )3  

  .را کامل کنید ) 2(و ) 1(واکنش هاي ) آ    
  جابه جایی یگانه است ؟کدام یک از واکنش هاي بالا ) ب  

  
  

 1      ) 86شهریور (                                                                                             .معادله هاي شیمیایی زیر را در نظر بگیرید و به پرسش ها پاسخ دهید   -13

  (NH4)2CO3(aq)                                                                         1)     2NH3(aq) + CO2(aq) + H2O(l)  
Ba(NO3)2(aq) + 2H2O(l)                                                                    2HNO3(aq) +000000(aq)      2) 

   3)      CuSO4(aq) + Na2S(aq)   000000(s) + Na2SO4(aq)                                                                      
  .را کامل بنویسید ) 3(و ) 2(معادله هاي شیمیایی ) آ           
  .را بنویسید ) 2(و ) 1(نوع واکنش هاي ) ب         

                                                                                                   7  

  ) 4(   )3(  )2(      ) 1(  شماره واکنش  
  ؟                        ؟       ؟       ؟      نوع واکنش   

  شماره ي واکنش      واکنش                                             نوع  واکنش              
  ) آ (                   
  ) ب(                  
  ) ت(                  

  ترکیب                  

Ca(OH)2(aq) + H2SO4(aq)    CaSO4(s) + 2H2O(g)   
       (NH4)2Cr2O7(s)   N2(g) + Cr2O3(s) + 4H2O(g)                   

) +2Ag(s)                پ( Zn(s) +2AgNO3(aq)      
                            NH4Cl(s)            )ثHCl(g) + (           

                 1  
               2   
               3     
               4  
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  تنظیم تهیه و                           11الی  6صفحات :  اول بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                                    واکنش  نوع                                                                 ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  25/0   ) 86دي (                                                                                         .                              در جاي خالی واکنش زیر نماد صحیح بنویسید -14

  BaCl2(aq) + AgNO3(aq)   AgCl (s) + Ba(NO3)2 (000)                                                                   
    

  75/0    ) 86دي (                                                          .                                  با توجه به تصاویر داده شده نوع واکنش انجام شده را بنویسید   -15
      
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 5/0     ) 87خرداد (                                                                                                                                            .نوع واکنش مقابل را بنویسید   -16
  
   

  
  
  

  5/0     ) 87خرداد (                                                                .        هر یک از واکنش هاي زیر را با نوشتن فرمول شیمیایی مناسب کامل کنید   -   -17

   3Na2O(s) + 2Fe(s)    6Na(s) +0000 +   گرما                                                             
      00000 + H2O(g) + CO2(g)                                                                 2NaHCO3(s)  

  
  

  
                                  5/1    ) 87شهریور (                                                                                  .   با توجه به واکنش هاي داده شده  ، به هر یک از موارد پاسخ دهید   -18

Fe(OH)3 (s) + NaCl (aq)                                                                 1)     FeCl3 (aq) + NaOH(aq) 
 2HNO3(aq) + Ag2SO4(s)                                                                    2)   2AgNO3 (aq) + 0000000  
0000000 + 2KCl(aq)                                                                                3)   2KBr(aq) + Cl2(g) 

  .را کامل کنید ) 3(و ) 2(واکنش هاي ) آ      
  .را مشخص کنید ) 3(و ) 1(نوع واکنش هاي ) ب     

  

  

  
  
  

    
                                                                                                  8  
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  تنظیم تهیه و                           11الی  6صفحات :  اول بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                                    واکنش  نوع                                                                 ریاضی و تجربی: رشته                       

                

  75/0  )   با کمی تغییر  87دي (                                                                                                       .نوع هر یک از واکنش هاي زیر را بنویسید ) آ -19
       ZnO(s) + CO2(g)                                                                                          1)    ZnCO3 (s)  

    Cu(s) + H2O(g)                                                                          2)    CuO(s) + H2(g) 

  شکل رو به رو نمایشی از کدام یک از واکنش هاي بالا است ؟ ) ب    

  
  
   

  25/0    ) 87دي ( .                                                                                   جاي خالی را با استفاده از فرمول هاي شیمیایی داخل کادر کامل کنید   -20
  

                                                 O2  - N2 –  CO2  
Na2CO3(s) + H2O(g) + 00000000(g)                                                                          2NaHCO3(s)   

  
   5/0     ) 88خرداد (                                                                                      .          با توجه به واکنش هاي داده شده به پرسش ها پاسخ دهید   -21

  
                                                                                                                     Na (s) +3N2 (g)  2 2NaN3(s)       )1  

  Na2O(s) + 2CO2(g) +000000(g)  2NaHCO3(s)                                                       )2  
                                              .                                را کامل کنید   2واکنش ) آ  

                                                    از چه نوعی است ؟   1واکنش  )ب

  5/0    ) 88شهریور (                                                                                                                :       با توجه به واکنش زیر پاسخ دهید   - 22    
       M(NO3)3(aq) + Zn(s)                                 Zn(NO3)2(aq) + M(s).   نوع واکنش را مشخص کنید ) آ                 
     .است   S )  ( Al   ,  Ag   ,کدام یک از عنصرهاي  M) ب               

      
   5/0    ) 88شهریور (                                            است ؟         ) ترکیبی ( مجموعه اي از واکنش هاي سنتزي ) سپارش ب( چرا واکنش پلیمر شدن  -23

                                                                                                     

  25/0    )  88شهریور (               H2(g)         Ba(s) + 2H2O(l) + (aq) 0000 .    مول مناسب کامل کنید جاي خالی را با نوشتن فر  -24

                                                                                           
   5/1    ) 88دي (                                                                 .                     وع هر کدام را مشخص کنید پس از کامل نمودن واکنش هاي زیر ، ن -25

1)     NH3(g) +00000 (g)   NH4Cl (s)                                                                                                                          

                                  00000 (s) + NaNO3 (aq)                                                      2)     AgNO3 (aq) + NaCl (aq)    
CaO (s) + 0000(g)                                                                                                            CaCO3(s)    )٣  

  
  

  25/0     ) 89خرداد (                                                    .                                    با استفاده از واژه مناسب از داخل کادر ، عبارت  زیر را کامل کنید   -26

  جابه جایی یگانه –جابه جایی دوگانه                                                                            

  »  .است ................ واکنش فلزهاي قلیایی با آب از نوع واکنش هاي «                             
  

                                                                                                 9  
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  تنظیم تهیه و                          11الی  6صفحات :  اول بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                                   واکنش   نوع                                                                 ریاضی و تجربی: رشته                       

             
  5/0     ) 89خرداد (                                                                                           .                                                  واکنش هاي زیر را کامل کنید  -27

                                                                                                                 3Na2O(s) + 2Fe(s) 000000 (s)   6Na(s) +    )١    
00000 (s) + 2HNO3(aq)                                                                                        2)    Cd(NO3)2(aq) + H2S(g)      

      
  75/0    ) 89شهریور (                                                                            :                                               با توجه به واکنش هاي زیر پاسخ دهید   -28  

Cu (s) + 2AgNO3(aq) . را کامل کنید ) 1(واکنش ) آ       00000(aq) + 2Ag(s)                                        ) 1واکنش  
.نوع هر یک از واکنش ها را بنویسید ) ب       KCl(s) + O2(g)                                         KClO3(s)          ) 2واکنش  
       
  1     )   89دي (                                                                               :                                                خ دهید با توجه به واکنش هاي زیر پاس  -29

KClO3(s)                                                                                 .راکامل کنید ) 2(واکنش ) آ          KCl(s) + O2(g) )1  
K2SO4(aq) + 0000(aq)                .را مشخص کنید) 2(و )  1(نوع واکنش هاي ) ب          BaSO4(000) + 2KNO3(aq)   )2  
    
  25/1)     90خرداد (                                                                            :                     ید با توجه به واکنش هاي داده شده به پرسش ها پاسخ ده  - 30 

1)      HCl(g) + NH3(g)  000000(s)                                   
 2)      AgNO3(aq) + NaCl(aq)  AgCl(000) + NaNO3(000)                                                                                                                   

  .واکنش ها را کامل کنید ) آ        
  .نوع واکنش ها را مشخص کنید ) ب      
  25/1    ) 90شهریور (                                                                     .                             جه به معادله هاي داده شده به پرسش ها پاسخ دهید با تو  -31

            .                را با نمادهاي مناسب پرکنید  cو  a  ،bجاهاي خالی در معادله هاي ) آ       
   .را تعیین کنید   dو  bنوع واکنش هاي ) ب      

                                                                     2 0000 (aq) +H2O(l) +CO2(g) a)        2HCl(aq) + Na2CO3(aq)  
                                   b)       AgNO3(aq) + NaBr(aq)  AgBr(000) + NaNO3(aq)                                       

     c)        SiCl4(l) + 2Mg(s)  00000(s)  + 2MgCl2(s)                                                                                
    CO2(g) + H2O(g) +  d)      C2H6 (g) + O2(g) گرما                                                                                           

  
  1     )   90دي (                                                                        .                                 واکنش هاي زیر را کامل کرده و نوع هر یک را بنویسید   -32

                                                                                                   Al2O3(s) + 0000 (g)    Al2(SO4)3(s)   1)  
  2HNO3(aq) + PbS(000)                                                              2)   Pb (NO3)2(aq) + H2S (g)     

  
  25/1    ) 91خرداد (                                                                  .                              با توجه به واکنش هاي زیر به سوالات داده شده پاسخ دهید   -33

                                                                                            0000  (1)  0000 (s) + CO2(g) a)       CdCO3(s)  
                          b)       Pb(NO3)2(aq) + 000(2) 000 (aq)    PbI2(000(3)000) + 2KNO3(aq)                    

  . را مشخص کنید   bو  aنوع واکنش هاي ) آ       
  . را بنویسید ) 3(و حالت فیزیکی ) 2(و ) 1(فرمول هاي شیمیایی براي موارد ) ب      

    
  1     ) 91 شهریور(                                                                  .                              ر به سوالات داده شده پاسخ دهید با توجه به واکنش هاي زی -34

                                                                                                  000 (1)  000 (s) + CO2(g) a)       BaCO3(s)  
2NH3(g)                                                                                                          Fe  3H2(g) + N2(g) b)                             

c)        Fe(NO3)3(aq) + 3NaOH (aq)    Fe(OH)3(000(2)000) + 3NaNO3(aq)                                               
  .را بنویسید  cو   bنوع واکنش هاي  )آ       
  .را بنویسید ) 2(و حالت فیزیکی ) 1(فرمول شیمیایی مورد   )ب     

                                                                                                10                                                                                                  
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  تنظیم تهیه و                          11الی  6صفحات :  اول بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                                   واکنش   نوع                                                                 ریاضی و تجربی: رشته                       

             
  75/0    ) 91 دي(                                                                   .                                                                            واکنش هاي زیر را کامل کنید   -35

 2AgI(s) + Mg(NO3)2(aq)                                                               2AgNO3 (aq) + 0000000(aq)    )آ  
00000 (s) + 00000(g)                                                                                               K2CO3(s)       ) ب  

  
  25/0   ) 92خرداد (                                                .                          با استفاده از واژه هاي داخل کادر ، عبارت زیر را با واژه ي مناسب کامل کنید  -36

  هیدروژن  -نیتروژن                                                                                   
  ». تولید می شود ............... از واکنش فلزهاي قلیایی با آب ، گاز «        

  
  75/0  )   92 خرداد(                             .              را بنویسید »   c« و »  b« و »  a« با توجه به معادله ي شیمیایی واکنش هاي زیر نوع واکنش هاي   -37

                                                                                                CO2(g) + H2O(g)        a)     C2H5OH (l) + O2(g)     
    2KCl(s) + 3O2(g)                                                                                                 2KClO3(s)      b)  

C2H6(g)                                                                                                        Ni C2H4(g) + H2(g) c)      
  

  5/0    ) 92شهریور (    .                                                                                                                            نوع واکنش هاي زیر را مشخص کنید  -38
                                                   Al2O3(s) + 3H2O(g)                                                        2Al(OH)3 (s)         )آ  

                                                            2LiBH4 (s)                                                      +B2H6(g)     2LiH (s)     )ب  
                        

   5/0    ) 92شهریور ( .                                                       پس از تعیین درستی یا نادرستی عبارت زیر ، شکل درست عبارت نادرست را بنویسید   -39
  ». از حرارت دادن  کربنات ها گاز اکسیژن آزاد می شود «          

  
  75/0  )    92دي ( .                                                                                                                      نوع واکنش هاي داده شده در زیر را بنویسید   -40

                                              H2(g) + Zn3(PO4)2(s)    Zn (s) + H3PO4(aq)         )1  
                                                            2LiF (s)                                                   +F2 (g)    2Li (s)       )2  
                                               Al2O3(s) + 3SO3(g)  Al2(SO4)3(s)       )3                                          

  
  25/0   ) 93خرداد (                                                                                              .                                           نوع واکنش زیر را مشخص کنید  -41

                                   NH3(g)                                                          2  Fe     N2(g) + 3H2(g)       
  

  25/0    ) 93 خرداد( .                                                                   با توجه به واژه هاي داخل کادر ، واژه ي مناسب براي عبارت زیر را انتخاب کنید  -42
  

  به جایی یگانه  جا  -جا به جایی دوگانه                                                        
  

  ». صورت خواهد گرفت ....................... سولفات قرار بگیرد یک واکنش ) II(وقتی که یک قطعه ورق آلومینیومی درون محلولی از مس «        
  

   25/0 )    93 شهریور(                                                .از بین دو واژه ي داده شده  ، واژه ي مناسب را براي کامل کردن جمله ي زیر انتخاب کنید  -43
  » . در اثر گرما تجزیه شده و گاز اکسیژن تولید می کند ) سیانیدها   -کلرات ها .............. ( ترکیب هایی مانند «        

  
  75/0 )    93 شهریور(                                                                            :                    با توجه به واکنش هاي داده شده  به موارد زیر پاسخ دهید   -44

                    2KMnO4(s)  K2MnO4(s) + MnO2(s) + O2(g)                                                        a)    
              b)   NaCN(aq) + AgNO٣(aq)  ٠٠٠٠٠٠(s) + NaNO٣(aq)                                                   

  .را مشخص کنید »  b« و  »  a« نوع واکنش هاي ) آ     
  .را کامل کنید »   b«  واکنش ) ب    
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  تنظیم تهیه و                        18الی  11صفحات :  اول بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                         فرمول تجربی و مولکولی                                                       ریاضی و تجربی: رشته                       

                
     2     .آوریدهیدروژن است را به دست %   7/69کربن  و%  92/31که شامل   g.mol-1 78/06فرمول تجربی و فرمول مولکولی ترکیبی با جرم مولی  - 1

          ( C = 12/01  , H = 1 g.mol-1 )                         فرمول تجربی    :جواب  :CH    فرمول مولکولی      و :C6H6                     ) 85خرداد (           
      

            25/1   ) 85شهریور (            ( N = 14  , O = 16 g.mol-1 ).    است  gO 1/39و    0/62g Nفرمول تجربی ترکیبی را به دست آورید که داراي   - 2  
    NO2:  جواب                                                                                                                                                                      

                           
     5/0    ) 85دي (                                                                                                                                      .را تعریف کنید » ه ي عنصري تجزی«   -3 

    
   75/1    بهفرمول تجربی این ماده را . است )  C( کربن     g  3/87و )  N( نیتروژن    4/52 g، )  H( هیدروژن    g 1/61یک نمونه از ماده اي داراي  -4 

                           ) 86خرداد (                      CH5N:   جواب                     ( C = 12/01  ,  N = 14 , H = 1 g.mol-1 )                   .دست  آورید       
   

       5/0    ) 86شهریور (                                                                                                          .ت زیر دلیل بنویسید براي عبار  - 5
  ». د در محاسبه هاي استوکیومتري از معادله ي موازنه شده ي واکنش استفاده می شو«                                     

    
  H(    75/1(هیدروژن %   ,8/59 )C(کربن %   73/92یک نمونه نیکوتین شامل . نیکوتین یک ترکیب اعتیاد آور و سمی است که در تنباکو وجود دارد  - 6

   ) 87خرداد (           ( C = 12/01  ,  N = 14 , H = 1 g.mol-1 )  .فرمول تجربی آن را به دست آورید . است ) N(نیتروژن %  17/22و       
     C5H7N:   جواب                                                 
                        

  5/0    ) 87دي (                                                                   .                    ید داخل کادر کامل کن يهر یک از جاهاي خالی را با استفاده از واژه ها - 7
  

 عملی   –جرمی  –تعداد   –نوع                                                                  
  

  .هر یک از عنصرها در ترکیب شیمیایی به دست می آید ............... عنصرهاي تشکیل دهنده و درصد ............. از تجزیه ي عنصري ،     
  
  25/1   ) 88خرداد (                      .    فرمول تجربی آن را به دست آورید . است  هیدروژن g 4/84کربن و   g 14/53یک نمونه از هیدروکربنی شامل - 8

                                 ( C = 12   ,  H = 1 g.mol-1 )                                                  وابج   :CH4           
                  

  25/0    ) 88شهریور (                                                           .  در صورت نادرستی علت را بنویسید . درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید  - 9
  » . ایی فرمول تجربی آن را به دست می آورند در آزمایشگاه از طریق تجزیه ي عنصري هر ترکیب شیمی«          

  
 

  25/1    ) 89شهریور (                                                  .          هیدروژن است % 20کربن و %  80فرمول تجربی ترکیبی را به دست آورید که داراي  -10
      1mol C = 12/01 g            1mol H = 1/00 g                                                            جواب  :CH3   

  
  25/1    ) 90شهریور (      ( S = 32  , O = 16 g.mol-1 )  .اکسیژن است %  60گوگرد و % 40فرمول تجربی ترکیبی را به دست آورید که شامل   -11

                 SO3:  جواب                                                                                                                                                    
   

    5/1     ) 91دي  (                                    .اکسیژن دارد %  8/42کروم ،  %  7/39 سدیم ،  %  5/17 فرمول تجربی ترکیبی را به دست آورید که -12
                                       ( Cr = 52  , O = 16 , Na = 23 g.mol-1 )                                  جواب :  Na2Cr2O7    

  
  75/1    ) 92شهریور (                                               . گرم فسفر است  3/44گرم اکسیژن و  56شامل  فرمول تجربی ترکیبی را به دست آورید که  -13

1mol O = 16 g            1mol P = 30/97 g                                                                                     جواب  :P٢O٥   
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  تنظیم تهیه و                        18الی  11صفحات :  اول بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                         فرمول تجربی و مولکولی                                                       ریاضی و تجربی: رشته                       

                
     2          هیدروژن%   7/8، کربن  %  74 نشان داده است که این ماده داراي تجزیه ي عنصري یک ماده ي آلی که از گیاه تنباکو به دست می آید  -14
  . آلی را به دست آورید می باشد ، فرمول تجربی این ماده ي   نیتروژن %  17/3 و      
                1mol C = 12/01 g            1mol H = 1/01 g           1mol N = 14/01 g                                           ) 92 دي (   

     C5H7N:   جواب                                                                                                                                                  
      

    
  75/1کربن ،                 %     53/54تجزیه ي عنصري  یک ترکیب آلی که در صنعت چسب سازي کاربرد دارد نشان داده است که این ماده داراي  - 15 

               ) 93خرداد ( .                                        اکسیژن می باشد ، فرمول تجربی این ترکیب را به دست آورید %    32/36هیدروژن و  %    15/9         
                                                  1 mol C = 12/01 g            1mol H = 1/008 g           1 mol O = 16  g                                           

     C2H4O:   جواب                                                                                                                                           
  
25/1  )   93شهریور ( .                                 فسفر است ، فرمول تجربی این ترکیب را به دست آورید %  21سدیم و %  69یک ترکیب یونی شامل   - 16 

  1mol Na = 22/99 g            1mol P = 30/97 g                                                                    جواب   :Na3P     
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  تنظیم تهیه و                        24الی  18صفحات :  اول بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی        جرمی و درصد خلوص –استوکیومتري جرمی                                       ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  75/0     ) 82دي (                                                                   :                            را می توان مطابق واکنش زیر تهیه کرد »   NaN3« سدیم آزید  - 1

 NaN3(s) + NaOH(s) + NH3(g)                                          2NaNH2(l) + N2O(g)     
     به طور کامل مصرف شود ، چند گرم سدیم هیدروکسید به دست می آید ؟    N2O(g)از  mol 2/0اگر در یک آزمایش 

                                                          ( NaOH = 39/97 g.mol-1 )                                                         ٧/٩٩  :جواب g NaOH  
  
  25/0    ) 84خرداد (                                                                                 .                      با استفاده از واژه هاي داخل کادر عبارت زیر را کامل کنید   - 2

  کم تري ،  بیش تري                                                                                         
  .د از ماده ي ناخالص را به کار بر.................. هنگام کار کردن با مواد ناخالص براي تأمین مقدار معینی از یک ماده ي خالص همواره باید مقدار       

             
   5/1      بی اثرند و ناخالصی ها  ( مورد نیاز است ؟ %  80فلز نقره بر طبق واکنش زیر چند گرم فلز روي با درجه ي خلوص  g 93/53براي تهیه ي   -3 

                          ) 84خرداد (                                                          ( Zn = 65/38  , Ag = 107/86 g.mol-1 )      . )        واکنش شرکت نمی کنند در         
   Zn(NO3)2 (aq) + 2Ag(s)                   Zn(s) + 2AgNO3(aq)                  20/43ناخالص   :جواب g Zn 

  
  25/0   ) 84شهریور (                                                                                                                 .   با حذف مورد نادرست عبارت زیر را درست کنید  - 4

  .از ماده ي ناخالص را به کار برد ) بیش تري  –کم تري ( براي تأمین مقدار معینی از یک ماده ي خالص همواره باید مقدار   
  

  5/1      د اینـــکنی  فرض( نیاز داریم ؟ %  85گرم گاز هیدروژن بر طبق واکنش زیر به چند گرم پودر آلومینیم با درصد خلوص  0/40راي تهیه ي ب - 5  
                                                ) 84دي (                                       mol Al = 27 g           1mol H = 1 g 1.)        ناخالصی ها بی اثرند و در واکنش شرکت نمی کنند      

2AlCl3(aq) + 3H2(g)                                    2Al(s) + 6HCl (aq)                        423/52ناخالص   :جواب g Al  
   

 75/1    ) 85خرداد (           :         افزودن آب به کلسیم کربید بر طبق واکنش زیر است ) C2H2(یک روش ساده آزمایشگاهی براي تولید گاز استیلن   - 6
        C2H2(g) + Ca(OH)2(aq)                             CaC2(s) + 2H2O(l)  

  ) CaC2(  براي تولید این مقدار گاز استیلن ، چند گرم نمونه ي ناخالص کلسیم کربید. گاز استیلن تولید شده است   g 32/5در یک آزمایش     
              g CaC٢ ٩٥/٣١ناخالص   :جواب                 ( Ca = 40/08  , C = 12/01 , H = 1 g.mol-1 )مصرف شده است ؟        %  84با خلوص     

                                                                                                                                                             

   
  5/0     ) 86دي (                   MnCl2(aq) + Cl2(g) + 2H2O(l)           MnO2(s) + 4HCl(aq). واکنش مقابل را در نظر گیرید  - 7
  استفاده کنیم چند گرم از آن مصرف می شود ؟% 75اگر از یک نمونه منگنز دي اکسید با خلوص  MnO2گرم  1/45براي تهیه      

  g MnO٢ ١/٩٣ناخالص   :جواب                                                                                                                                          
                   

  5/1    ) 87شهریور (            یدید به دست می آید ؟        ) II(با مقدار اضافی سدیم یدید ، چند گرم سرب % 80نیترات ) II(سرب    g 25از واکنش  - 8

  PbI2(s) + 2NaNO3 (aq)                                          Pb(NO3)2(aq) + 2NaI (aq)      
 )                1mol Pb(NO3)2 = 331/13 g          ,       1mol PbI2 = 460/99 g (                                ٢٧/٨٤  :جواب g PbI٢      

            
   25/0    ) 88شهریور(                                            .                                                                          ا نوشتن واژه مناسب کامل کنید جاي خالی را ب - 9

  ». ي ناخالص لازم است  از ماده .............براي تأمین مقدار معینی از یک ماده ي خالص همواره مقدار «          
  

  25/0   ) 89دي (                                                                                            .                           در عبارت زیر گزینه ي درست را انتخاب کنید  -10

(با  HCl(aq)ر در آزمایشگاه ، واکنش هیدروکلریک اسید یکی از روش هاي تهیه ي گاز کل«                     
)(

)(2

sMg
sMnO ( است.  
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  تنظیم تهیه و                        24الی  18صفحات :  اول بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی        جرمی و درصد خلوص –استوکیومتري جرمی                                       ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  5/0را به طور میانگین براي بنزین     )   C8H18(با توجه به این که بنزین مخلوطی از  چندین هیدروکربن است ، اگر فرمول مولکولی ایزواوکتان   -11

  ) 92خرداد (         مول بنزین به چند مول اکسیژن نیاز است ؟  1در نظر بگیریم با توجه به معادله ي شیمیایی واکنش  زیر به ازاي سوختن           
                                       16CO2(g) + 18H2O(g)           2C8H18 (g) + 25O2(g)           جواب :mol O2 5/12   

  
   5/1%            75ناخالص با خلوص )   Na2SO3( گرم اکسیژن به چند گرم سدیم سولفیت    38/09با توجه به واکنش زیر براي مصرف کامل   -12

  )     93شهریور (                                                                        )  mol O2 = 32 g    ,  1 mol Na2SO4 = 126/05  g 1( نیاز است ؟           
             2Na2SO4(aq)                                 2Na2SO3(aq) + O2(g)    g   400 /11: جواب                                    
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  تنظیم تهیه و                        26الی  24صفحات :  اول بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی           STPمسایل و  حجمی – حجمیاستوکیومتري                                        ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  25/0    ) 84دي (                                                                                   .         در عبارت زیر با حذف واژه ي نادرست ، عبارت درست را بنویسید  - 1

  .آن هاست ) دماي  –جرم ( تابعی از فشار و  حجم گازها                                 
  
    5/0     ) 85خرداد (                                                                                                        .                          براي درستی عبارت زیر دلیل بنویسید   - 2

 .  حجمی مناسب از روي معادله ي موازنه شده استفاده کنیم  –یل مربوط به استوکیومتري گازها ، می توانیم از ضرایب حجمی در حل برخی مسا        
        

  75/0    ) 85دي (                                                      .          درستی  یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید و در صورت نادرستی دلیل بنویسید   -3 
  ». در دما و فشار ثابت ، یک مول از گازهاي مختلف جرم هاي ثابت و برابري  دارند «                

  
  1    ؟ می شودتولید  STPدر شرایط   SO3طبق معادله ي واکنش زیر چند لیتر گاز ) Al2(SO4)3( آلومینیم سولفات    g 55از تجزیه ي حرارتی  - 4  

                                                         Al2O3(s) + 3SO3(g)    Al2(SO4)3(s)                                                ) 86خرداد (  
                 = 342/02 g                   Al2(SO4)3   1 mol                                     ١٠/٨١  :جواب L SO٣ 

  

  75/0    ) 86شهریور (                                                              . از بررسی شکل زیر کدام قانون نتیجه گیري می شود ؟ این قانون را بنویسید - 5

   

  
   
   

    
  
  
  
  25/1   ) 86دي (                   MnCl2(aq) + Cl2(g) + 2H2O(l)           MnO2(s) + 4HCl(aq). واکنش مقابل را در نظر گیرید   - 6

  خالص نیاز است ؟) MnO2(در شرایط استاندارد به چند گرم منگنز دي اکسید )  Cl2(میلی لیتر گاز کلر  374براي تهیه ي        
                      =  86/91 g                           2 1 mol MnO                           ١/٤٥خالص   :جواب g MnO٢  
  
   5/0  )   87خرداد (                                                                                      .                        جمله ي زیر را با نوشتن کلمه هاي مناسب کامل کنید  - 7

  ». دارند ................ و .............. در فشار و دماي ثابت یک مول از گازهاي مختلف حجم «               
  

    25/1   ) 87شهریور (                               .                                                               روي می دهد    Cو دماي   atm 1 در فشار  مقابلواکنش  -8 

   
   
   

    
  

  L H2 100/80: جواب     گاز نیتروژن نیاز است ؟          L 33/60چند لیتر گاز هیدروژن براي واکنش کامل با ) آ    

   mol NH٣ ٣: جواب                 در این شرایط چند مول گاز آمونیاك تولید می شود ؟                              ) ب   
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  تنظیم تهیه و                        26الی  24صفحات :  اول بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی           STPمسایل و  حجمی – حجمیاستوکیومتري                                        ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  1       ) 87دي (                                    FeCl2(aq) + H2 (g)                  Fe(s) + 2HCl(aq).   با توجه به واکنش  مقابل پاسخ دهید  - 9

    ( Fe = 55/84 g.mol-1 )تولید می کند ؟      2Hگاز     L  5/6با مقدار اضافی هیدروکلریک اسید ، در شرایط استاندارد ، چند گرم فلز آهن        
 g Fe 13/96: جواب                                                                                                                                              

  
  5/1      ) 88خرداد (                                  :           گازي شکل در فشار و دماي ثابت نشان داده شده است  O2و   NOمعادله ي تصویري واکنش   -10

  
        

  
  
  
  
  
  
  

  .سید کدام دو قانون از آن نتیجه گیري می شود ؟ مفهوم این دو قانون را در دو سطر جداگانه بنوی) آ    
  انجام شده است ؟ چرا ؟)  STP(آیا این واکنش در شرایط استاندارد ) ب   
 
  5/0     ) 88شهریور (                           .        در دما و فشار ثابت انجام شده است  C2H2(g)و استیلن   H2(g)واکنش زیر بین گازهاي هیدروژن   - 11 

                                                    C2H6(g)          C2H2(g) +2H2(g)    
  L H2 20: جواب                                 لیتر گاز استیلن به چند لیتر گاز هیدروژن نیاز است ؟                      10براي واکنش          

  

  5/0    لیتر گاز آمونیاك چند لیتر گاز اکسیژن لازم است ؟     5محاسبه کنید براي واکنش کامل . انجام شده است  واکنش زیر در دما و فشار ثابت -12  
                       2N2(g) +6H2O (g)                  4NH3 (g) + 3O2(g)            3/75: جواب L O2                           ) 89خرداد     (  

  
  STP  ،       5/1 لیتر گاز هیدروژن در شرایط  57/2براي تهیه ي % 73با درصد خلوص )  CaH2(با توجه به واکنش زیر چند گرم کلسیم هیدرید  -13

                      ) 89دي (                                       1mol CaH2 = 42/09 gلازم است ؟               
                  CaH2(s) + 2H2O(l)  Ca(OH)2(aq) + 2H2(g)                                         3/3ناخالص : جواب g CaH2     

4NH3(g) + 3O2(g) :    واکنش رو به رو در دما و فشار ثابت انجام شده است  -14 2N2(g) + 6H2O(g)                         ) 5/0   )   90خرداد  
      L N2 5: جواب تولید می شود ؟                          N2(g)چند لیتر    O2(g)با مقدار کافی    NH3(g)لیتر  10از  واکنش     

  
  5/1تولید        STPدر شرایط    NO(g)افزودیم ، چند میلی لیتر  را به نیتریک اسید سرد و رقیق%   80با درصد خلوص   Cu(s)گرم مس  4/0  -15

                              )     90 دي(                                              mol Cu = 63/55 g 1می شود ؟                  
        3Cu(NO3)2 (aq) + 2NO (g) + 4H2O(l)                                3 Cu(s) + 8 HNO3 (aq)   mL NO 75/19: جواب  

  
  25/0   ) 91شهریور (                                                           .                                                        گزینه ي مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید   -16

  )قانون آووگادرو -قانون نسبت هاي ترکیبی(  ».تلف ، حجم ثابت و برابري دارند بر اساس این قانون در فشار و دماي ثابت ، یک مول از گازهاي مخ«           
  

  1با مقدار اضافی نیتریک          خالص) Cu(گرم فلز مس   35/6از واکنش   NO2با محاسبه مشخص کنید در شرایط استاندارد ، چند لیتر گاز   -17
                   ) 91شهریور (                                                                                                              mol Cu = 63/55 g 1اسید تولید می شود ؟            

                   Cu(NO3)2 (aq) + 2NO2 (g) + 2H2O(l)                             Cu(s) + 4 HNO3 (aq)  جواب : L NO248/4              
                                                                                                 17  
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  تنظیم تهیه و                        26الی  24صفحات :  اول بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی           STPمسایل و  حجمی – حجمیاستوکیومتري                                        ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  5/0     ) 91دي (                                                                                                             .                                                       جمله ي زیر را کامل کنید   -18

  ». دارند ................ و .............. در دما و فشار ثابت ، یک مول از گازهاي مختلف حجم هاي «        
  

    1      )92شهریور ( آهن با مقدار اضافی آب چند لیتر گاز هیدروژن در شرایط استاندارد ، مطابق واکنش زیر به دست می آید ؟   g 14/16از واکنش  -19
              Fe3O4(s) + 4H2 (g)                              3Fe(s) + 4H2O (g)               )g  85/55  =1 mol Fe (  

    L H2 57/7   :جواب                                                                                                                                                    
  

  1.       را در مورد گازها نشان می دهد ؟ آن را در یک خط بنویسید  قانونبادکنک هاي زیر در فشار یک اتمسفر قرار دارند ، این شکل ها کدام   -20
  

               ) 93خرداد (              
  
  
  
  
  
  
  
  

  75/0چند لیتر گاز نیتروژن در شرایط         )  CuO( اکسید )   II( با مقدار اضافی مس   ) NH3 (مول گاز آمونیاك  6/3محاسبه کنید از واکنش   -21
               ) 93خرداد (                                                                                                                                    استاندارد به دست می آید ؟        

                                N2(g) + 3Cu(s) + 3H2O(g)          2NH3 (g) + 3CuO (s)                        40/32: جواب L N2 
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  تنظیم تهیه و                        28الی  27صفحات :  اول بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                                       چگالیل ئمسا                                                                  ریاضی و تجربی: رشته                       

                
           5/1باید در دستگاه مولد گاز وجود داشته  باشد تا این     NaN3(s)چند گرم . گاز نیتروژن نیاز است  L   1 /65براي پر شدن یک کیسه ي هوا به  - 1

    ( Na = 22/98 , N =14  g.mol-1 )     .است g / L 916/0در دماي واکنش تقریباً  N2چگالی گاز  حجم گاز نیتروژن را تولید کند ؟     
  ) 82دي (                                                                                                                                                                                                 

                                            Na(s) + 3 N2(g) 2    NaN3(s) 2                                       92/26: جواب g NaN3  

                   
  
  5/1     دـــپتاسیم نیترات خالص ، چند میلی لیتر گاز اکسیژن تولی  g 50/4از تجزیه ي کامل . شود  پتاسیم نیترات مطابق واکنش زیر  تجزیه می  - 2

                              ) 83 شهریور(      ( KNO3 = 101/06 , O2 =31/98  g.mol-1 )  .است  g.L-1  25/1چگالی گاز اکسیژن در شرایط واکنش  می شود ؟       
                                                                     2KNO3(s)  2KNO2(s)+O2(g)                       569/60: جواب mL O2  

 
     25/1    رایطـشدر   CO2گاز  خالص نیاز داریم ؟ چگالی  Li2CO3(s)طبق واکنش زیر به چند گرم ) CO2(گاز کربن دي اکسید     L 5براي تولید  -3 

                          ) 85شهریور (                                                  ( Li2CO3 = 73/86 , CO2 =31/98  g.mol-1 )       .      است    g.L-1 1/1آزمایش          
                             Li2O(s) + CO2(g)            Li2CO3(s)                                                   9/23 خالص :جواب g Li2CO3            

  
  5/1    ) 86شهریور (            .)          عدد ، یکا و یا فرمول شیمیایی اند) ج(تا ) آ(موارد . ( را تعیین کنید ) ج(تا ) آ(در مسأله ي حل شده ي زیر موارد  -4 

  گالی گاز اکسیژن ـــگاز اکسیژن طبق معادله ي واکنش زیر به چند گرم پتاسیم کلرات نیاز داریم ؟  در شرایط واکنش چ   5Lبراي تولید        
       1/28 g.L-1   1     . استmol O2 = 31/98 g     ,     1mol KClO3 = 122/51 g  
      2KCl(s) + 3O2(g)                                                                                   2KClO3(s)  
  : حل 
 = 16/34 gKClO3   

  
   25/1د شده     ـــتولی  CO2گاز  L 0/2پس از واکنش کامل ، . است  NaHCO3یک نوع قرص نعناء که به عنوان ضد اسید تجویز می شود شامل  - 5

   )    1mol NaHCO3 = 83/96 g   1molCO2 = 43/99 g چگالیCO2 = 1/10 g.L-1  (مصرف می شود ؟   NaHCO3است ، چند گرم      
NaCl (aq) + CO2(g) +H2O(l)                                  NaHCO3(s) + HCl(aq)                 ) 88شهریور (                                   

  g NaHCO3 0/42 : جواب                                                                                                                               
  
 25/0    ) 88شهریور (      2Li2CO3(aq) + 00000(g)    2CO2(g) + 2Li2O2(aq) . نوشتن فرمول مناسب کامل کنید جاي خالی را با  - 6

          25/1    ــــطرا در این شرای  SO3تولید می شود ؟ چگالی گاز   SO3، چند لیتر گاز    Al2(SO4)3آلومینیم سولفات     گرم 71/1از تجزیه ي کامل   - 7
                                       )  88دي (                          g        1 mol SO3 = 80/03 g   Al2(SO4)3   1 mol 342/02 =    .در نظر بگیرید گرم بر لیتر   57/3      

     Al2O3(s) + 3SO3(g)    Al2(SO4)3(s)                         0/336 : جواب L SO3                   
         

8 -  (s) 25 g MnO2  با مقدار اضافی محلول % 85با درصد خلوصHCl  75/1محاسبه کنید چند لیتر گاز کلر تولید شده است ؟      . واکنش داده است  
  ) 89خرداد (             1molCl2= 70/904 g     1 mol MnO2= 86/936g     .)است  g.L-1 2/795کلر در شرایط آزمایش  چگالی گاز(       
                           MnCl2(aq) + Cl2(g) + 2H2O(l)           MnO2(s) + 4HCl(aq)                    6/2 : جواب LCl2  

                                           
  25/1گرم از این نمک خالص ، چند لیتر گاز اکسیژن تولید می شود ؟     25/2از تجزیه ي کامل . پتاسیم نیترات مطابق واکنش زیر تجزیه می شود   - 9

                  ) 90شهریور (                                                    )      g/mol10/101  =KNO3است و  g/L 25/1 چگالی گاز اکسیژن  در شرایط واکنش (       
                                                                     2KNO3(s)  2KNO2(s)+O2(g)                                جواب : L O2  285/0  
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  تنظیم تهیه و                        28الی  27صفحات :  اول بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                                       چگالیل ئمسا                                                                  ریاضی و تجربی: رشته                       

                
        25/1.          ، پر می شود  آید طبق واکنش زیر به دست می )  NaN3( ی که از تجزیه ي سریع سدیم آزید گاز نیتروژن  ي خودروها باکیسه ي هوا -10

  چگالی گاز نیتروژن ( چند گرم سدیم آزید باید تجزیه شود ؟ )  N2( راي پر شدن آن با گاز نیتروژن لیتر باشد ب 65اگرحجم کیسه ي هوا         
                                       )  92دي (                                  mol NaN3 = 65/02 g                     1 mol N2 = 28/02 g 1. ) در نظر بگیرید   g .L-1 0/9را           

                                                            Na(s) + 3 N2(g) 2    NaN3(s) 2                                       90/50: جواب g NaN3  
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  تنظیم تهیه و                       34الی  28صفحات :  اول بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                         هل محدود کننده و بازدئمسا                                                      ریاضی و تجربی: رشته                       

                
 25/1   ) 82دي (                      ( NaNH2 = 39 , N2O = 44 g.mol-1 )    :   ن مطابق واکنش زیر تهیه کرد را می توا»   NaN3« سدیم آزید  - 1
  NaN3(s) + NaOH(s) + NH3(g)                                       2NaNH2(l) + N2O(g)    

g80/7  ازNaNH2(l) را در مجاورتg 60/6  ازN2O(g)  دام است ؟ک کننده واکنش دهنده ي محدود. قرار می دهیم تا واکنش انجام شود     
    NaNH2: جواب                                                                                                                                                  

                                                                  
                                 75/0    ) 82دي (                                      .دي اتیل اتر از واکنش زیر تهیه کند   g  0/40شیمی دانی بنا بر محاسبه انتظار داشت که در شرایط مناسب - 2

+ H2O                                     CH3CH2OCH2CH3    ,SOH 42  2CH3CH2OH                 
  اتانول                                                   دي اتیل اتر                                           

     ٦٢/٥ %: جواب                     .بازده درصدي این واکنش را حساب کنید. دي اتیل اتر به دست آورد g  0/25اما در عمل توانست فقط     
  

  75/1     ) 83خرداد (              :  طابق واکنش زیر تهیه کرد متانول یک حلال صنعتی پر مصرف و سوختی تمیز براي خودرو هاست که می توان آن را م - 3  
CH3OH(l)                                    ZnO; CO(g) + 2H2(g)               ( C = 12 , H =1 , O = 16 g.mol-1 )                                               

    g CH3OH 40/685 : جواب                   به دست می آید ؟  H2 g 50/6با  CO  g 60/35تانول از واکنش کامل چند گرم م     
 
          5/0     ) 83خرداد (                                                                            بازده درصدي واکنش                                                 :                 تعریف کنید  -4 
  
  5/0     ) 83شهریور (                                                                                          واکنش دهنده ي محدود کننده                        :                تعریف کنید  - 5
  
C2H5OH(l) + 3O2(g)       :واکنش  مطابق - 6 2CO2(g) + 3H2O(g)    مول  1/0گرم اتانول و  3/2مقدارO2         2را در  شرایط انجام  

                            ) 83دي (                                                                                    C2H5OH = 46 g.mol-1              :حساب کنید . واکنش قرار می دهیم   
  O٢: جواب                                   واکنش دهنده ي محدود کننده کدام است ؟) آ   
     mol C2H5OH 0/017 : جواب                      ؟   چند مول از واکنش دهنده ي اضافی باقی می ماند) ب  

  
  5/0    ) 83دي (                                                                                                                                       مقدار نظري:                     تعریف کنید  - 7
  
    2      ) 84خرداد (                  :واکنش دهد ، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید  g MnO2 200با   200g HClطبق واکنش داده شده ، در صورتی که  - 8

 MnCl2(aq) + 2H2O(l) + Cl2(g)          MnO2(s) + 4HCl (aq)      ( HCl = 36/45 , MnO2 = 86/91 g.mol-1)                                        
  HCl:جواب                         واکنش دهنده ي محدود کننده کدام است ؟) آ       
   L Cl٢  ٣٠/٧٢:جواب                چند لیتر گاز کلر در شرایط استاندارد تولید می شود ؟) ب     

 
  2      )  84شهریور (                                                : اکسیژن بر طبق واکنش زیر   g 100/0اتانول با   g 23/0در واکنش  -9 

                  CH3CO2H + H2O                         C2H5OH + O2   
  استیک اسید                             اتانول                                                          

                                     1mol  O2= 32 g               1mol CH3CO2H=  60g        g     46  = C2H5OH 1 mol   
    C2H5OH : جواب             .واکنش دهنده ي محدود کننده را با محاسبه و بیان دلیل مشخص کنید ) آ   
    g CH3COOH 30 : جواب                                           .جرم استیک اسید تولید شده را به دست آورید ) ب  

 
  2     ابتدا واکنش دهنده ي محدود : یادآوري ( طبق معادله ي زیر چند گرم متانول به دست می آید ؟    g H2 65با   g CO 365از واکنش کامل  -10

                                                                                 ) 84دي (                                   mol C = 12g              1 mol H = 1g         1 mol O = 16 g 1             . )را مشخص کنید  کننده        
          CH3OH (l)                                          CO (g) + 2H2 (g)  

     g CH3OH 417/14 : جواب                                                                                                                                                                
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  تنظیم تهیه و                        34الی  28صفحات :  اول بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                         دهل محدود کننده و بازئمسا                                                      ریاضی و تجربی: رشته                       

                
    75/1   دود کننده را ـــواکنش دهنده ي مح. مخلوط شده  واکنش داده اند   30g H2با   gN2 320در یک روش تولید آمونیاك طبق معادله ي زیر  -11

      ) 85شهریور (                                                                                          ( N = 14 , H =1 g.mol-1 )                . تعیین کنید      
                                                          2NH3 (g)                                                N2(g) +3 H2(g)  جواب :H2                                                 
  

  25/0    ) 85شهریور (                                                                        .             در عبارت زیر با حذف واژه ي نادرست ، عبارت درست را بنویسید    -12
  » .واکنش است ) مقدار عملی / مقدار نظري (مقدار فرآورده هاي مورد انتظار از محاسبه هاي استوکیومتري «                

 
                                                                  
  25/0   ) 85دي (                                                                                                            .         بنویسید با حذف مورد نادرست عبارت درست را -13

  ه يدر مسـأله باشـد آن مـاده واکنـش دهنـددار داده شده ـم تر از مقـش دهنده ها کـکی از واکنـورد نیاز براي یـدار محاسبه شده ي مــاگر مق«             
  ». است ) اضافی  –محدود کننده (              

 
      75/1   طبق واکنش ) CaO(کلسیم اکسید  g 119در یک کوره ي آزمایشگاهی )  CaCO3( کلسیم کربنات  g 250در یک آزمایش از حرارت دادن  -14  

            ) 85دي (                                                                           .    مقدار نظري و بازده درصدي واکنش را محاسبه کنید .  زیر تولید شده است         
CaO(s) + CO2(g)                                                                 CaCO3(s)          

          1 mol CaCO3 = 100 g     1 mol CaO = 56 g  )             (                                          140مقدار نظري  :جواب g  85 و   بازده درصدي %    
  
  25/2   ) 86خرداد (                                                                         .ل داده شده را حل کنید ئبا توجه به واکنش زیر و داده هاي جدول مسا -15   

                         Li2CO3 (aq) + H2O (g)                         2LiOH (aq) + CO2 (g)     
 
 
   

                                                                                       
 LiOH: جواب  واکنش دهنده ي  محدود کننده کدام است ؟                               ) 1(در آزمایش ) آ  
  % 90: جواب                 (Li2CO3 = 73/86 , LiOH = 23/93 g.mol-1 ).     حساب کنید ) 2(در آزمایش بازده درصدي واکنش را ) ب 

  5/0     ) 86شهریور (                                                                           .                                    تعریف واکنش دهنده ي محدود کننده را بنویسید  -16
  

  5/1    مقدار نظري و  بازده درصدي. تولید شده است    AgIرسوب    g 28یدید ) II(نقره نیترات با مقدار اضافی محلول سرب    g 24از واکنش  -17
  ) 86شهریور (                                                                                                                      .                                 واکنش را محاسبه کنید      

       2AgI (s) + Pb(NO3)2(aq)                                                 2AgNO3 (aq) + PbI2(aq)    
           1mol AgNO3 = 169/83 g          ,       1mol AgI = 234/76 g             33/17 مقدار نظري : جواب g  84/41 و   بازده درصدي %      

  

  

   2     واکنش دهنده ي محدود  « گرم سدیم کربنات بر طبق  معادله ي زیر 43مول در لیتر هیدروکلریک اسید با   2محلول    mL 150در واکنش  - 18      
2NaCl(aq) + H2O(l) + CO2(g)               کدام است ؟» ننده ک              2HCl(aq) + Na2CO3(s)                         ) 86دي (                      

         1  mol Na2CO3 = 105/94 g                                                           جواب :HCl    
  
  

  5/0     ) 87خرداد (                                                                                      با توجه به شکل مقابل واکنش دهنده ي محدود کننده را                   -19
                  .با نوشتن دلیل تعیین کنید      

  
 

                                                                                               22  

   2LiOH (aq)  CO2 (g)            Li2CO3 (aq)  شماره آزمایش   
    1            0/7 mol      0/7 mol         

 2           36 g               50    مقدار اضافی g      
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  تنظیم تهیه و                       34الی  28صفحات :  اول بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                         هل محدود کننده و بازدئمسا                                                      ریاضی و تجربی: رشته                       

                

   75/1اگر بازده این واکنش برابر     . گاز هیدروژن به عنوان سوخت پاك پیشنهاد می شود ، زیرا با انجام واکنش زیر فقط بخار آب تولید می شود   -20
  ) 87خرداد (          ( H =1 , O = 15/99 g.mol-1)کیلوگرم آب تولید کند ؟       00/85باشد ، چند گرم گاز هیدروژن می تواند %   8/98         

            2H2(g) + O2(g)  2H2O(g)                                                      جواب :  g H220/9564  
  

  1     ) 87 شهریور (                                                                                                                              .      به هر یک از موارد زیر پاسخ دهید   -21
  در یک واکنش شیمیایی ، کدام واکنش دهنده را محدود کننده می نامند ؟)  آ        
  . یف کنید مقدار نظري واکنش را تعر) ب       
         

   25/1  ) 87 دي (      .  واکنش دهد ، واکنش دهنده ي محدود کننده را تعیین کنید   g 13/13  HClآهن  با   g 20/11با توجه به واکنش زیر اگر    -22
     ( Fe = 55/84 , H =1 , Cl = 35/45 g.mol-1 )                                                    

     FeCl3(aq) +H2(g)                                    Fe (s) +2HCl (aq)                                              جواب :HCl                                                                  

  
  25/0   ) 87 دي (                                      .                                                               کادر کامل کنید داخل ه هاي جاي خالی  را با استفاده از واژ  -23

     عملی    –نظري                                                                                                 

  » .واکنش است .................مقدار فرآورده هاي مورد انتظار از محاسبه هاي استوکیومتري مقدار «        
   

  2گرم آمونیوم نیترات       HNO3(aq)   72/0مول نیتریک اسید  15/0، با     Zn(s)مول روي خالص  048/0در یک آزمایش از واکنش میان   -24
         NH4NO3(aq)   به دست آمده است          .NH4NO3 = 79/97 g  1 mol                                                                        )88  خرداد (                       

                 4Zn(NO3)2(aq) + NH4NO3 (g) + 3H2O(l)                 4Zn (s) +10HNO3 (aq)    
  Zn: جواب  .                                      واکنش دهنده ي محدود کننده را با محاسبه مشخص کنید  )آ          

                                                                           %       75: جواب                                                 .              بازده درصدي واکنش را به دست آورید ) ب         

    25/1با محاسبه واکنش دهنده ي محدود کننده را تعیین      ،مول گازاستیلن وارد واکنش شود  5/1گرم گاز هیدروژن با   4/6طبق واکنش زیر اگر  -25
2g.mol-1  = H2              C2H6(g)        C2H2(g) +2H2(g) . کنید                        ) 88 شهریور (                      C2H2: جواب                  

                                                               
   5/1    ) 88 دي (     اب کنید از کدام واکنش دهنده و چند مول اضافه می ماند ؟   را مخلوط کرده ایم  ، حس   HClمول  54/0مول آلومینیم و   2/0 -26

 2AlCl3(aq) +3H2(g)                          2Al (s) +6HCl (aq)              جواب :Al    وmol  02/0 اضافه باقی می ماند.   
  

   25/1بازده درصدي واکنش را حساب  . تولید شده است    Mg3N2گرم منیزیم نیترید  20ا مقدار کافی گاز نیتروژن مول منیزیم ب 68/0از واکنش   -27
                                                                            ) 88 دي (       %             45/87  : جواب         1mol Mg3N2 = 100/9 g      Mg3N2(s)     + N2(g) 3Mg(s).           کنید          

    
  1مول گاز اکسیژن  وارد واکنش شوند ، با محاسبه واکنش دهنده ي محدود کننده را تعیین      4/0مول گاز آمونیاك و  4/0طبق واکنش زیر اگر  -28

2N2(g) + 6H2O(g)        4NH3(g) +3O2(g) .                  کنید                         ) 89 خرداد(                             NH3: جواب                      
  

  25/0   ) 89 خرداد(                                                                .                       با استفاده از واژه ي مناسب از داخل کادر ، عبارت زیر را کامل کنید   -29
  

  مقدار نظري  –مقدار عملی                                                                                            
  

  » . نامیده می شود واکنش........... ............مقدار فرآورده هاي مورد انتظار از محاسبه هاي استوکیومتري«       
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    علیرضا تمدنی                         هل محدود کننده و بازدئمسا                                                      ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  1با محاسبه ، واکنش دهنده ي محدود کننده را    . را مخلوط نموده تا مطابق معادله ي زیر واکنش دهند   H2O(l)مول  2و   NO2(g)مول  5/4 -30
        ) 89شهریور (                  NO2: جواب                   2HNO3(aq) +NO(g)            3NO2(g) + H2O(l)       . مشخص کنید          

                                                   
  5/1  ـــا   ب. شده است  تولید STPدر شرایط    N2Oلیتر گاز  53/0مطابق معادله ي زیر ،   NH4NO3(s)گرم آمونیوم نیترات  45/2از واکنش  -31

            ) 89شهریور (                                  1mol NH4NO3 = 80/03 g              .محاسبه ، مقدار نظري و بازده درصدي واکنش را به دست آورید         
                   NH4NO3 (s)   N2O (g) + 2H2O (g)                   0/68مقدار نظري : جواب LN2O  94/77 و   بازده درصدي %    

  
        1     ) 89دي (                                                    .        مخلوط کردیم  HCl(aq)مول  09/0را با  Al(s)مول آلومینیم  05/0مطابق واکنش زیر  -32

                                                      2AlCl3(aq) +3H2(g)            2Al (s) +6HCl (aq)   
    HCl: جواب  .                                           واکنش دهنده ي محدود کننده را با محاسبه مشخص کنید          

  
  5/1مطابق واکنش زیر مخلوط شود ، با محاسبه مشخص کنید واکنش دهنده ي محدود کننده       O2(g)مول  54/0با   NH3(g)گرم  22/10اگر  -33

1mol NH3 = 17/03 g              4NH3(g) + 3O2(g) کدام است ؟             2N2(g) + 6H2O(g)                             ) 90خرداد (            
    NH3: جواب                                                                                                                                                                                    

  
  75/1در      NO2لیتر گاز  5/6داغ افزودیم ،  HNO3(aq)بر لیتر نیتریک اسید مول  5/1میلی لیتر محلول  500را به   Cu(s)مقدار کافی فلز مس  -34

                      ) 90خرداد (                                                                     .        تولید شده است ، بازده درصدي واکنش را محاسبه کنید   STPشرایط         
                           Cu(s) + 4 HNO3 (aq)  Cu(NO3)2 (aq) + 2NO2(g) + 2H2O(l)                                   38/77: جواب %                    
     

        25/0   ) 90شهریور (                                                       .                                       با حذف کلمه نادرست داخل پرانتز عبارت درست را کامل کنید  -35
  نامیده) کننده محدود  –اضافی (ت رو به رو می کند واکنش دهنده واکنش دهنده اي که در جریان واکنش مقدار فرآورده هاي تولید شده را با محدودی« 

  » .می شود      
   

                             75/1   ) 90شهریور (                    . با مقدار کافی از فلز آلومینیم خالص مطابق معادله زیر واکنش می دهد  HClمول بر لیتر  2میلی لیتر محلول  100 -36
2AlCl3(aq) +3H2(g)                                               2Al (s) +6HCl (aq)  

  mol HCl 2/0: ب جوا                                                 .                                    در محلول را محاسبه کنید  HClتعداد مول )  آ
  g H2 2/0: جواب                                   ( H =1  g.mol-1).               را محاسبه کنید )   H2(مقدار نظري هیدروژن ) ب
    % 95: جواب .                        گرم هیدروژن به دست آید بازده درصدي واکنش را حساب کنید  19/0اگر در پایان واکنش ) پ

  
  5/2با زدن یک جرقه ي الکتریکی این  دو    . مول اکسیژن در یک دستگاه آب سنج در مجاورت هم قرار گرفته اند  40/0مول هیدروژن و  70/0  -37

                                             ) 90دي (                                                                .                                                                                   گاز با هم واکنش می کنند          
   H2: جواب                                    .واکنش دهنده ي محدود کننده را با محاسبه مشخص کنید )آ    
 A = o  ,    B = o    ,    C = 0/05      :جواب                                               .را به دست آورید   A  ،B   ،C زیربا توجه به جدول ) ب  

   
    5/1     میلی لیتر گاز  896در واکنش زیر ،  )   H2SO4 (aq)(سولفوریک اسید   mol.L-1  4 ر محلولمیلی لیت 100و با مصرف   STPدر شرایط  - 38 

         SO2   91  خرداد(                                                     .                                بازده درصدي واکنش را با محاسبه به دست آورید . تولید شد              (              
                               CuSO4(aq) + SO2(g) + 2H2O(l)                                    Cu(s) +  2H2SO4(aq)          % 20: جواب   
              

                                                                                                          24             

 H2O(l)    2        O2(g)          1 H2 (g)  +     2  معادله ي موازنه شده ي واکنش                     

  A               40/0                    70/0                انجام واکنشل هاي واکنش دهنده ها و فرآورده پیش از تعداد مو
   C                       B                   انجام واکنشاز  پستعداد مول هاي واکنش دهنده ها        
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   25/2    ) 91  خرداد(                 . گرم گاز هیدروژن در شرایط مناسب انجام شد  20گرم گاز کربن مونوکسید و  1/280واکنش زیر با مخلوط کردن  -39
                        1mol CO = 28/01 g               1mol H2 = 2 g             1mol CH3OH = 32/01 g                                        

          CH3OH (l)                                   CO (g) + 2H2 (g)      
           H2: جواب                          .                 واکنش دهنده ي محدود کننده را با انجام محاسبه مشخص کنید   )آ         
                                                                 g  250 :جواب                    درصد تولید می شود ؟  02/64با خلوص  )  CH3OH (l) (چند گرم متانول ) ب       

                                 
  

  2     )  91شهریور (               .     با هم واکنش دادند و در دماي بالا ، گازهاي هیدروژن و اکسیژن با زدن جرقه ي الکتریکی  در دو آزمایش جداگانه -40
            2H2(g) + O2(g)  2H2O(g)                                                     

 H2: جواب               اگر شکل زیر به نخستین آزمایش مربوط باشد ، واکنش دهنده ي محدود کننده کدام است ؟ چرا ؟    ) آ       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ) O2(گرم گاز اکسیژن  640باشد ، با محاسبه مشخص کنید چند گرم بخارآب از واکنش %  00/92ي واکنش اگر در آزمایش دوم ، بازده درصد) ب 

      1mol O2(g) = 32 g             1mol H2O(g) = 18 gبا مقدار اضافی گاز هیدروژن به وجود می آید ؟              
                             g H2O 4/662: جواب                                                                                                                                                        

  
   25/0    ) 91دي (                                                .               را نشان می دهد ) دو عنصر فرضی (  B2و     A2شکل زیر ، یک واکنش شیمیایی بین  -41

  .مشخص کنید  بدون نوشتن دلیلواکنش دهنده ي محدود کننده  را         
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  5/1نیاز است ؟   )   H2(به چند گرم گاز هیدروژن  ) NH3(گرم آمونیاك  350درصد باشد ، براي تهیه ي  70در صورتی که بازده واکنش زیر برابر  -42

2NH3 (g)        ( NH3 = 17 g.mol-1)         N2 (g) + 3H2 (g)             جواب :g  H2 23/88                          ) 91دي (   
  

    Mg3N2 (     5/1(گرم منیزیم نیترید    15یم ، طبق واکنش زیر ، لیتر گاز نیتروژن در شرایط استاندارد با مقدار اضافی از فلز منیز 6/5از واکنش   - 43 
                                  ) 92خرداد (                                                   1mol Mg3N2 = 100/93 g.    بازده درصدي واکنش را حساب کنید . به دست آمده است           

                                                        Mg3N2(s)     + N2(g) 3Mg(s)                                      45/59: جواب %                                           
                                                                                           25  
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  75/0را به طور میانگین براي بنزین     )   C8H18(با توجه به این که بنزین مخلوطی از  چندین هیدروکربن است ، اگر فرمول مولکولی ایزواوکتان  -43  

  وارد موتور خودرو بشود  ، 16به  1نش  زیر اگر مخلوط بنزین و اکسیژن به نسبت مولی در نظر بگیریم با توجه به معادله ي شیمیایی واک          
  ) 92خرداد (                                                      .                               با انجام محاسبه واکنش دهنده ي محدود کننده را مشخص نمایید           

                            16CO2(g) + 18H2O(g)           2C8H18 (g) + 25O2(g)                             بنزین : جواب   
  

  75/0   ) 92شهریور (                                                                 2NH3(g)  N2(g) + 3H2(g):             واکنش روبه رو را در نظر بگیرید   -44
  

  با توجه به شکل که مخلوط واکنش دهنده ها را از دید مولکولی نشان                
  .می دهد با نوشتن دلیل واکنش دهنده ي محدود کننده را مشخص کنید          
                                            )فرض کنید  هر مولکول را در شکل رو به رو یک مول(           

   نیتروژن: جواب                              
  

  25/0    ) 92دي ( .                                                                   با توجه به واژه هاي داخل کادر ، واژه ي مناسب براي عبارت زیر را انتخاب کنید   -45
  اضافی   -محدود کننده     

  » . گویند ................... به واکنش دهنده اي که به طور کامل مصرف می شود ، واکنش دهنده «      
  
  PCl5     (5/1( گرم فسفر پنتا کلرید 1/7، )  Cl2( با مقدار اضافی گاز کلر ) P4(گرم فسفر سفید  3/2طبق معادله شیمیایی داده شده از واکنش  -46

                                       )  92دي (               123/89 g      1 mol PCl5 = 208/23 g = mol P٤ 1.  تولید شده است ، بازده درصدي واکنش را حساب کنید          
                                      4PCl5(g)  P4(s) + 10Cl2(g)       51/45: جواب  %   

  
              25/1     ) 93خرداد (       .                                              واکنش داده ایم ) CuO (اکسید ) II(مول مس  14/1را با )  NH3( گرم آمونیاك   1/18  - 47 

  )  mol NH3 = 17/03 g 1.                                                         (واکنش دهنده ي محدود کننده را مشخص کنید            
                               N2(g) + 3Cu(s) + 3H2O(g)          2NH3 (g) + 3CuO (s)                             جواب :CuO 

  
   25/1مول گاز اکسیژن در یک سامانه بسته یا یک دیگر واکنش دهند ، واکنش دهنده ي        3لیتر گاز آمونیاك و   8/44اگر در شرایط استاندارد   -48

     ) 93شهریور (                                                                                   .              محدود کننده  را با انجام محاسبه هاي لازم تعیین کنید           
                                          4NO(g) + 6H2O(g)      4NH3(g) + 5O2(g)                                    جواب :NH3  
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                 25/0   ) 83خرداد (                                                  .             مشخص کنید جاي خالی در جمله ي زیر با کدام واژه ي داخل کادر کامل می شود  - 1

                              اکسید) III(آهن –کربن دي اکسید                                                                      
  . استفاده می شود ......................  در کیسه هاي هوا براي از بین بردن سدیم فلزي تولید شده از واکنش سدیم با                     

                                                   
     25/0    ) 83شهریور (                                                                  مشخص کنید جاي خالی در جمله ي زیر با کدام واژه ي درون کادر کامل می شود ؟ - 2

  نیتروژن    –کربن دي اکسید                                                                             
  .است .................. گازي که به سرعت کیسه هاي هوا در خودروها را پر می کند گاز                                        

  
      75/0    ) 83شهریور (                                                                                                  .درستی یا نادرستی مورد زیر را با نوشتن دلیل مشخص کنید  - 3

              .                                                                                       است C8H18بنزین یک ماده ي شیمیایی ساده با فرمول مولکولی              
  
  75/0     ) 83دي (                                                                                                     .درستی یا نادرستی عبارت زیر را با بیان دلیل مشخص کنید  - 4

2NaN3(s) : گاز حاصل از واکنش        2Na(s) + 3N2(g)   به تنهایی باعث پر شدن ناگهانی کیسه هاي هوایی در خودروها می شود            . 
  
  25/0    ) 84ر شهریو(                                                                                                                  .  با حذف مورد نادرست عبارت زیر را درست کنید  - 5

  » .است )  نیتروژن –کربن دي اکسید ( گازي که به سرعت کیسه هاي هواي خودروها را پر می کند ، گاز  «                       
  
  25/0   ) 86دي (                                                                                .              با حذف واژه ي نادرست یک عبارت درست از نظر علمی بنویسید  - 6

  » .به دست می آید )  NaNO3 – NaN3( گاز مورد نیاز براي پر کردن کیسه هاي هواي خودروها از تجزیه ي «          
  
  5/0    ) 87خرداد (                                                                                          .                   جمله ي زیر را با نوشتن کلمه هاي مناسب کامل کنید  - 7

  » .تولید می شود ..............  گاز ...........  در طراحی کیسه هاي هوا براي خودروها از تجزیه ي «           
  
                 5/0    ) 87شهریور (                                                آن ها می شود ؟         درون  N2در کیسه هاي هواي خودرو ، چه عاملی باعث انبساط سریع گاز  - 8
  
  25/0   ) 87دي (                                                                               .        شیمیایی داخل کادر کامل کنید  هاي ي خالی را با استفاده از فرمولاج -9 

                                                                              O2  -  -  N2 CO2 
  » .است ................ گازي که به سرعت کیسه هاي هواي خودرو را پس از برخورد شدید با مانع پر می کند ، گاز «           

      
: انجام واکنشچرا  -10 3Na2O(s) + 2Fe(s)  6Na(s) + Fe2O3(s) 5/0   )  88خرداد (       باعث انبساط سریع گاز درون کیسه هوامی شود ؟                    

  
   25/0    )89خرداد (                 .      رست را بنویسید درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کرده و در صورت نادرستی شکل درست جمله ي ناد -11

  ».اتم کربن است  12تا  5بنزین مخلوطی از چند هیدروکربن متفاوت با «                                    
  

  25/0   ) 89دي (                                                                                                                   .    در عبارت زیر گزینه ي درست را انتخاب کنید  -12
(گاز مورد نیاز براي پر کردن کیسه هاي هواي خودروها از تجزیه ي «          

3

3

NaN
NaHCO ( به دست می آید. « 

  25/0   ) 90خرداد (                                                                                                                   .    در عبارت زیر گزینه ي درست را انتخاب کنید  -13
  » .به دست می آید )  NaHCO3  - NaN3(گاز مورد نیاز براي پر کردن کیسه هاي هواي خودروها از تجزیه ي «         
  

      25/0   ) 91  خرداد(                                      .                    ستی یا نادرستی عبارت زیر ، شکل درست جمله ي نادرست را بنویسید پس از تعیین در -14
  . در نظر گرفت ) اتم کربن  8با ( به طور میانگین می توان بنزین مورد استفاده در خودروها را ، ایزواوکتان خالص   -   
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      25/0    ) 91  خرداد(                                      .                     با توجه به واژه هاي داخل کادر ، کلمه ي مناسب براي تکمیل  عبارت را مشخص کنید   - 15 

  انقباض – انبساط                                                                                
 .سریع گاز درون کیسه هاي هواي خودروها می شود ............... انجام واکنش زیر ، باعث  -

                                                    3Na2O(s) + 2Fe(s)  6Na(s) + Fe2O3(s)   
      

      5/0     ) 91شهریور (                .     درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کرده و در صورت نادرستی شکل درست جمله ي نادرست را بنویسید  - 16 
      »     . کارایی کیسه هاي هوا به تولید گاز کافی در بیش ترین زمان ممکن بستگی دارد «          

  
  25/0    ) 92خرداد (                                               .                          با استفاده از واژه هاي داخل کادر ، عبارت زیر را با واژه ي مناسب کامل کنید  -17

  هیدروژن  -نیتروژن                                                                                   
  » . است ................... گاز پرکننده ي کیسه هاي هوا در خودرو «          

  
  25/0     ) 92شهریور ( .                                                   از بین دو واژه ي داده شده ، واژه ي مناسب را براي کامل کردن جمله ي زیر انتخاب کنید   -18   

  » . می باشد ) آهن / سدیم .......... ( فلز  )    NaN3(یکی از فراورده هاي تجزیه ي سدیم آزید «              
  

  1       ) 93شهریور ( .                      با توجه به واکنش هاي زیر که مربوط به کیسه ي هواي خودرو است  به پرسش هاي مطرح شده پاسخ دهید   -19
    a)     2NaN3(s)  2Na(s) + 3N2(g)                                                                                                     
    b)     6Na (s) + Fe2O3(s)  3Na2O(s) + 2Fe(s)                                                                                   
    c)      Na2O(s)+ 2CO2(g) + H2O(g)  2NaHCO3(s)                                                                           

  یکصد درجه بالا می برد و باعث انبساط سریع گاز درون کیسه ي هوا می شود ؟ کدام واکنش دما را به طور ناگهانی تا بیش از ) آ        
  بی خطر است ؟)    NaHCO3    ،Na     ،NaN3( کدام یک از مواد ) ب      
  این واکنش چه نام دارد ؟؟ فعال شدن حسگرها در برخورد شدید خودرو و انفجار کلاهک ویژه ، انرژي لازم براي آغاز کدام واکنش را فراهم می کند ) پ       
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  تنظیم تهیه و                       44الی  39صفحات :  دوم بخش                       )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی          لیویژه و مو انرژي و گرما و ظرفیت گرمایی                                        ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  75/0   ز   ــبا انجام محاسبه مشخص کنید این فل. افزایش یابد  C 45به  C 20گرما می دهیم تا دماي آن از  J 25/32فلز خالصی  g 10به   - 1

                                ) 83خرداد (                           Au: جواب ر است ؟                        کدام یک از موارد جدول زی           
 Cu (s) Ag (s) Fe (s) Au (s)  فلز

11ظرفیت گرمایی ویژه       C.g.J   385/0  235/0  451/0  129/0  
 

    
  75/0   ) 83 شهریور(                                                                    .                    کم تر است Aها در ظرف  در شکل رو به رو ، شدت جنبش مولکول  - 2

                                                                                                                                          دماي آب در کدام ظرف بیش تر است ؟) آ      
                      چرا انرژي گرمایی آب درون این دو ظرف قابل مقایسه نیست ؟) ب    

 
           

     
          5/0   ) 83شهریور (                                                       ي درون کادر کامل می شود ؟     هامشخص کنید جاهاي خالی در جمله ي زیر با کدام واژه   - 3

  گرمایی ویژه                            –گرمایی –گرمایی مولی                                                               
  .استفاده می شود ........................... ین رو در شیمی اغلب از ظرفیت یک جسم به جرم آن بستگی دارد ، از ا................ ظرفیت                  

  
  
  75/0     گرما   J 717 اتیلن گلیکول 20g. اتیلن گلیکول یک نوع الکل است که از آن به عنوان ماده ي ضد یخ در رادیاتور خودروها استفاده می شود   - 4

11: جواب .  گرماي ویژه ي این ماده را محاسبه کنید . افزایش یابد  C 15می گیرد تا دماي آن به اندازه ي         C.g.J 39/2           ) 84خرداد (       
  

  1     ظرفیت گرمایی ویژه ي اتیلن گلیکول چقدر  . ما نیاز داریم ژول گر 360به   C 35به C 20اتیلن گلیکول از g 10/0براي افزایش دماي   -5 
11: جواب                                                    است ؟  C.g.J 4/2                 )84 شهریور (                                

  
  75/0   ) 84دي (                                                                   . مقایسه کنید ) ب( و ) آ ( ول هاي گاز را در دو حالتبا بیان دلیل انرژي جنبشی مولک  - 6

                   
                

         
  

                     
  
  
  

  5/1    ) 84دي (                     )           mol Pb = 207/2 g 1( :    گرما نیاز باشد   J 32به  C10سرب به مقدار   g 25اگر براي افزایش دماي   -7 
11 : جواب                    .     ظرفیت گرمایی ویژه سرب را محاسبه کنید ) آ         C.g.J 128/0         

..11 : جواب                       .محاسبه کنید ظرفیت گرمایی مولی سرب را ) ب        CmolJ   52/26          
  
  
  25/1    ) 85 رشهریو(      J 9963: جواب چند ژول گرما باید به آن بدهیم ؟       C50به دماي   C 23اتانول از دماي   g 150براي افزایش دماي ) آ   - 8

..11 : جواب                                                                 .                ظرفیت گرمایی مولی اتانول را محاسبه کنید ) ب         CmolJ   18/113          
                         1-C c = 2/46 J.g-1.                                   )1mol C2H5OH = 46/01 g (                           
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  تنظیم تهیه و                       44الی  39صفحات :  دوم بخش                       )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی          لیویژه و مو انرژي و گرما و ظرفیت گرمایی                                        ریاضی و تجربی: رشته                       

                
   1    هر ذره ، نشان    ها در حال حرکت هستند و دنباله ياین ذره . شکل زیر ذره هاي تشکیل دهنده ي یک ماده را از دید مولکولی نشان می دهد   - 9

       ) 86 خرداد(                                                                                .اکنون به پرسش هاي زیر پاسخ دهید . دهنده ي سرعت حرکت آن است        
                                      

  در کدام ظرف دما بیش تر است ؟) آ       
  .ظرفیت  گرمایی دو ظرف را با نوشتن دلیل مقایسه کنید ) ب      
  

     
  
  

 
    

  C c = 2/46 J.g-1.               1-1    چه مقدار گرما باید از آن گرفته شود ؟  C 15به  C  27اتانول از دماي   g 100هش دماي براي کا) آ   -10
                  ) 86شهریور (                                                                           J2952 : جواب                                                .ظرفیت گرمایی مولی را تعریف کنید ) ب          

      
     
  25/0  ) 86دي (                                                        .              با حذف واژه هاي نادرست براي هر مورد یک عبارت درست از نظر علمی بنویسید   -11

 .  می یابد ) کاهش  –افزایش (  C 1با افزایش مقدار ماده ، گرماي لازم براي افزایش دماي آن به اندازه ي«          
  
  

  1     ) 87 خرداد(                                                                                     .با توجه به شکل ها به موارد زیر پاسخ دهید   -12
  میانگین سرعت حرکت مولکول هاي اتانول را در هر ) آ       

  .دو ظرف با نوشتن دلیل مقایسه کنید            
  به دماي هر دو ظرف ، انرژي   C5آیا براي افزایش) ب       

  یکسانی نیاز است ؟ چرا ؟             
  
  

  
   5/0    ) 87 شهریور(                           .                پس از مشخص کردن  درستی یا نادرستی عبارت زیر ، شکل درست عبارت نادرست را بنویسید   - 13 

  » .ي میان همه ي ذره هاي ماده یکسان است توزیع انرژ«                        
   
  25/1  ) 87 شهریور(                                         .     گرما لازم است    C 26/20  ،129 Jبه C 22/70 اتانول از  g 15/00براي  رساندن دماي  - 14 

..11 : جواب                   ) 1mol C2H5OH = 46/01 g.               ( یی مولی اتانول را محاسبه کنید ظرفیت گرما) آ        CmolJ   05/113                   
  .یکاي ظرفیت گرمایی مولی را بنویسید ) ب     

  
  

                                          25/1  ) 87دي (                      چند ژول گرما لازم است ؟      C40به دماي  C25از دماي)  C2H6O2( ضدیخ   g 124براي افزایش دماي ) آ  -15
                                                           )1-C J.g-1.  39/2=  ظرفیت گرمایی ویژهC2H6O2         (              جواب :   J 4445/4                                                             

..11 : جواب                   )  g  C2H6O2  1mol 62 =(را به دست آورید ؟       C2H6O2ظرفیت گرمایی مولی ) ب          CmolJ   18/148                      
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  تنظیم تهیه و                       44الی  39صفحات :  دوم بخش                       )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی          لیویژه و مو انرژي و گرما و ظرفیت گرمایی                                        ریاضی و تجربی: رشته                       

                

    25/0    ) 89 خرداد(                                                 .                                    مناسب از داخل کادر ، عبارت  زیر را کامل کنید  ي با استفاده از واژه  -16

  نیست   – است                                                                                            

  »............  . توزیع انرژي میان همه ي ذره هاي سازنده ي یک نمونه ماده یکسان «                                             
 

    1افزایش یابد ، با محاسبه مشخص کنید این فلز کدام        C45به  C 35ماي آن ازگرما می دهیم تا د  J  141از فلزي خالص  g  60 به    -17
                 ) 89 خرداد(                                                                           نقره: جواب                 یک از فلزهاي داده شده در جدول زیر است ؟                       

                   
 سرب آهن نقره مس  فلز

11ظرفیت گرمایی ویژه       C.g.J   385/0  235/0  451/0  128/0  
  

  25/0    )  90شهریور  (                                                  .            درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کرده و در صورت نادرستی دلیل بنویسید -18
  »       . گرما شکلی از انرژي است که از حرکت هاي نامنظم ارتعاشی ، انتقالی و چرخشی ذره هاي ماده حاصل می شود «             

  
  1      )  90شهریور  (                                                                                                  .با توجه به شکل هاي داده شده به پرسش ها پاسخ دهید   -19

  آیا میانگین انرژي جنبشی این دو مایع خالص با هم برابر است ؟ چرا ؟)  آ  
             انرژي گرمایی کدام مایع بیش تر است ؟ چرا ؟)  ب 

                                                                                          
   

  
  

      1      )  90شهریور  (                           :                  افزایش یافته است  C4ژول  گرما به یک مول آهن داده شده و در اثر آن دماي آن   8/100    -20
11 : جواب  .                     حساب کنید   . C J/mol  ظرفیت گرمایی مولی آهن را بر حسب)  آ    C.mol.J     2/25     
  می شود یا کم تر ؟ چرا ؟داده شود ، تغییر دماي آن از تغییر دماي آهن بیش تر ) گرافیت ( اگر این مقدار انرژي به یک مول کربن ) ب  

  ) C J/mol . 65/8) = گرافیت (ظرفیت گرمایی مولی کربن (                                                                                                   
  

  5/0    )  90دي  (                                                                                                                      .               دلیل مناسب بنویسید  براي مورد زیر  -21  
  ». است   C 60، بیش تر از یک لیوان آب  C25انرژي گرمایی  یک استخر آب «                 

  
  25/0   )  90دي  (                                                                         .                                            در عبارت زیر گزینه ي درست را انتخاب کنید    -22   

11)  ظرفیت گرمایی ویژه –ظرفیت گرمایی ( یکاي «                    C.g.J    است .«  
  

      25/0    ) 91  خرداد(                                       .                     با توجه به واژه هاي داخل کادر ، کلمه ي مناسب براي تکمیل  عبارت را مشخص کنید   -23
       چرخشی – لرزشی                                                                               

  .و ارتعاشی در نظر گرفت .............. براي ذره هاي تشکیل دهنده ي یک ماده ي گازي شکل ، می توان حرکت هاي انتقالی ،   -         
  

  25/0   )  91شهریور (                                                                                      .                              گزینه ي مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید  -24  
  )دما  –ظرفیت گرمایی ویژه ( » . معیاري از میزان گرمی یک جسم است «           
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  تنظیم تهیه و                       44الی  39صفحات :  دوم بخش                       )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی          لیویژه و مو انرژي و گرما و ظرفیت گرمایی                                        ریاضی و تجربی: رشته                       

                

  1در شرایط      . وجود دارد )  2لیوان (  mL 150و دیگري به حجم ) لیوان یک ( mL 350، یکی به حجم   C 80دو لیوان آب داغ در دماي   -25
      )  91دي  (                                                                                                                                                                            :یکسان         
  . میانگین سرعت حرکت مولکول هاي آب در دو لیوان را با نوشتن دلیل مقایسه کنید  )آ        
  . لیوان را با نوشتن دلیل مقایسه کنید ظرفیت گرمایی دو ) ب      

   5/0گرم     120یکی از موادي است که در موتور شاتل هاي فضایی استفاده می شود ، چند ژول گرما می تواند دماي  )  Al2O3( آلومینیم اکسید   -26
      )  92دي (                                                                                   درجه سانتی گراد بالا ببرد ؟                5آلومینیم اکسید  را به اندازه ي        

       J8/439  : جواب                                                              )      .C 0/773 J.g-1-1ظرفیت گرمایی ویژه آلومینیم اکسید (       
    

  75/0افزایش خواهد داد ، ظرفیت گرمایی ویژه ي گاز           C 45به   C25گرم  گاز هلیم داده شود ، دماي آن را از  2گرما به     J 208اگر  -27
     ) 93شهریور (   .C  5 /2 J.g-1-1  : جواب       .                                    هلیم را محاسبه کنید        
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  تنظیم تهیه و                       48الی  44صفحات :  دوم بخش                     )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی               انرژي انتقالسامانه ، خواص سامانه ،                                             ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  1      ) 82دي (                                                                      .              درستی یا نادرستی هر یک از موارد زیر را با نوشتن دلیل مشخص کنید   - 1

  .مقداري است ظرفیت گرمایی ماده ، یک کمیت ) آ       
  .بخشی از جهان است که در آن تغییر فیزیکی یا واکنش شیمیایی انجام می شود ) سیستم (دینامیک سامانه در ترمو) ب     

 
    

  75/0   ) 83خرداد (                                                   .                        کدام یک از کمیت هاي زیر ، مقداري است ؟ دلیل پاسخ خود را توضیح دهید    - 2
 ظرفیت گرمایی ویژه –ظرفیت گرمایی  -ظرفیت گرمایی مولی                                                

       
  
  5/0    ) 84خرداد (                                                                            .دلیل نادرستی را بنویسید . درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید   - 3

  .ظرفیت گرمایی یک کمیت شدتی است            
  
  5/0    ) 84شهریور (                                                                                          .                       با حذف موارد نادرست عبارت زیر را درست کنید   -4 

  .است ) شدتی  –مقداري ( و دما خاصیت ) شدتی  –مقداري ( انرژي گرمایی خاصیت  C 25در یک لیوان آب با دماي            
  

  
    25/0    ) 84شهریور (                                                  .        درستی یا نادرستی عبارت داده شده را مشخص و در صورت نادرستی دلیل را بیان کنید   - 5

  ». به محیط پیرامون منتقل شود علامت آن منفی است ) سیستم ( اگر گرما از سامانه «          
  

  
  5/0    ) 85خرداد (                                                                                 .براي درستی عبارت زیر دلیل بنویسید   - 6

  » .ظرفیت گرمایی ویژه یک خاصیت شدتی است  «                     
  

        25/0   ) 85خرداد (               با توجه به شکل داده شده سامانه ي مورد نظر                                                               -7 
       )   باز ، بسته یا ایزوله ( در این  ظرف از چه نوعی است ؟        

     
  
  
  
  
  
  

  
  1     ) 85خرداد (                      Eآغازي                                              :                   با توجه به شکل به پرسش ها پاسخ دهید   - 8
  .سامانه مثبت است یا منفی ؟ دلیل را بنویسید  E) آ       

  انرژي                           ،  Tمحیط T=  سامانهبا توجه به این که در حالت پایانی ) ب   
  .است ؟ توضیح دهید ) 2(یا ) 1(سامانه ي مورد نظر کدام یک از موارد           
    Eپایانی                                           آب جوش         ) 2یخ وآب                –مخلوط ) 1               
  
  
  25/0   ) 85 شهریور(                                        .                  درستی یا نادرستی جمله ي زیر را مشخص کنید و در صورت نادرستی علت را بنویسید   - 9

  »   .انرژي گرمایی یک خاصیت مقداري است «                             
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  تنظیم تهیه و                         48الی  44صفحات :  دوم بخش                    )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
   علیرضا تمدنی             رژيان انتقالسامانه ، خواص سامانه ،                                               ریاضی و تجربی: رشته                       

  
  5/0    ) 85شهریور (                                                      .                                                   با حذف واژه ي نادرست ، عبارت درست را بنویسید   - 10 
  .است  )مثبت / منفی(  ی سامانه افزایش یابد ، علامت آنو اگر انرژي درون) مثبت / منفی ( قل شود ، علامت گرما اگر گرما از سامانه به محیط پیرامون منت     
  
                   

  75/0    )  85دي (                                                                                 .          نوع هر سامانه را بنویسید )  3(و ) 2(و ) 1(با توجه به شکل هاي   -11
  

                        
  
 

    
   25/0  )   85دي (                                                                                           خاصیت ترمودینامیکی شدتی است ؟) 2(و ) 1(کدام یک از موارد   -12

  ظرفیت گرمایی مولی    ) 2ظرفیت گرمایی                            ) 1              
      

  25/0    ) 85دي (                                                                                             .                       بنویسیدبا حذف مورد نادرست عبارت درست را   -13
  » .می یابد ) افزایش  –کاهش ( با انتقال انرژي از سامانه به محیط انرژي درونی سامانه «             
  

  75/0   ) 86خرداد (                              هر یک از خواص ترمودینامیکی حجم ، دما و ظرفیت گرمایی ویژه ، شدتی هستند  یا مقداري ؟                    -14
  

       25/0    ) 86 شهریور(                                                             .درست است آن را انتخاب کنید    bیا    aعبارت زیر با یکی از موارد   -15
  ». گوییم  می.....................  سامانه ي . به سامانه اي که تنها با محیط پیرامون مبادله ي انرژي دارد «           

                    a  (                                        منزويb  (بسته  
   

  5/0    ) 86 شهریور(                                                                                             گرم   20محتوي محلول )  2(و ) 1(شکل رو به رو ظرف هاي  در -16
  .اند )  CuSO4( سولفات )  II( در لیتر مس 

  کدام خواص ترمودینامیکی زیر در دو ظرف یکسان است ؟
  جرم   –رنگ  –ظرفیت گرمایی  –چگالی          

  
  75/0    ) 86شهریور (                                           .             شکل زیر نشان دهنده ي تغییر انرژي درونی مربوط به تبدیل یک قطعه یخ به آب است  -17

  
  در مستطیل هاي  cو  bو  aبه جاي هر یک از حروف            

  .استفاده کنید = ) یا   <،  >( روي شکل از علامت            
          
         

  
  
  

  5/0    ) 87خرداد (                                                                                                         با توجه به شکل رو به رو  اگر محتویات این دو ظرف را  -18
  کنیم ، کدام یک از خاصیت هاي داخل به ظرف سومی منتقل         
  )ظرفیت گرمایی و چگالی ( پرانتز تغییر نمی کند ؟ چرا ؟           
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    علیرضا تمدنی                ژيانر انتقالسامانه ، خواص سامانه ،                                             ریاضی و تجربی: رشته                       

                

   75/0  .    بنویسید درست را  حذف گزینه هاي نادرست عبارت هاي با توجه به شکل هاي داده شده ، اگر قاشق را در فنجان پر از آب قرار دهیم با  -19

                    ) 87خرداد (                                                                                                                      

  .است         جهت انتقال گرما از                       ) آ        

  .         بتدریج                         ) آب درون فنجان(انرژي سامانه ) ب        

  .است       نجان ، سامانه                آب درون ف) پ        
  

    
  5/0   ) 87 شهریور(                            .                پس از مشخص کردن  درستی یا نادرستی عبارت زیر ، شکل درست عبارت نادرست را بنویسید   -20

  » . ژي انجام می شود ، سامانه ي منزوي است  سامانه اي که در آن تنها مبادله ي انر«                          
  

  5/0   ) 87 دي(                                                                                                                                                   .را بنویسید  پاسخ مورد زیر  -21
    )چگالی  –دما  –ظرفیت گرمایی ( ترمودینامیکی داده شده شدتی است ؟  ) هاي(صیت کدام خا            

  
  

  5/0   ) 88خرداد (                                                       .                  با استفاده از واژه هاي داخل کادر ، عبارت زیر را با واژه هاي مناسب کامل کنید  -22
  شدتی   –مقداري                                                                                

  .است ............ و ظرفیت گرمایی خاصیت ............. در یک سامانه ، دما خاصیت                             
  

  1    ) 88 شهریور(                                                                                                  .  د را تعیین کنی جدول زیر مقداري یا شدتی بودن هر کمیت   -23
                                                          

  
  
  
  

  
   

     75/0  ) 88دي (                                                                      .                               با تعیین درستی یا نادرستی عبارت زیر ، دلیل آن را بنویسید  -24
 »                                                                                  . خواصی مانند چگالی ، جرم ، حجم و غلظت جزو خواص مقداري سامانه هستند «          

 
  

  1   )   88دي (                                                                               .           بنویسید با توجه به نمودار رو به رو ، براي هر مورد پاسخ را با دلیل   -25
  

  چه نوع سامانه اي است ؟) محتویات درون لوله ي آزمایش ( این سامانه ) آ         
  سامانه مثبت است یا منفی ؟ ) ب        
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  تنظیم تهیه و                        48الی  44صفحات :  دوم بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                ژيانر انتقالسامانه ، خواص سامانه ،                                             ریاضی و تجربی: رشته                       

                
        25/0   ) 89 خرداد(                                                                           .                         گزینه یا گزینه هاي مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید   -26
  )مقدار گرم شربت ، تعداد مول هاي شکر ، درصد شکر . ( انه اي مانند یک لیوان شربت آبلیمو ، یک خاصیت شدتی به شمار می رود در سام           

  
  5/0     ) 89شهریور (                                                              .                        درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کرده و علت را بنویسید   -27

  ». ظرفیت گرمایی ویژه از جمله خواص شدتی سامانه است «                           
  

  5/0     ) 89دي (                                                                                             .              با ذکر علت بنویسید درستی یا نادرستی عبارت زیر را   -28
  ». کمیت هاي دما ، گرما و چگالی از خواص شدتی سامانه به شمار می روند «                   

  
      25/0   ) 90 خرداد(                                                                           .                                            در عبارت زیر گزینه ي درست را انتخاب کنید  -29

 »  . سامانه به شمار می رود ) شدتی  –مقداري ( ظرفیت گرمایی ویژه ، خاصیت «                
    
       5/0    ) 90شهریور (                                                               .                               با حذف کلمه نادرست داخل پرانتز عبارت درست را کامل کنید  -30

  ». است ) مقداري  –شدتی ( هستند و چگالی کمیت ) مقداري  –شدتی ( حجم و جرم کمیت هاي «           
    

      25/0    ) 90شهریور (                                ؟                 ) زوي باز ، بسته یا من( مانه هایی که در شکل زیر  نشان داده شده اند از چه نوعی هستند سا -31
                                                  

  
  
  
  
  
  

  1     ) 90دي (                                                     م                            کدا. موجود است )  NaOH( سدیم هیدروکسید  mol.L-1 18/0محلول  -32
  )غلظت ، حجم ، جرم ، دما ، چگالی ، ظرفیت گرمایی ( خواص ترمودینامیکی         
    در این سامانه شدتی است ؟چرا ؟                           

  
    5/0    ) 91خرداد (                                                                                    .                 در هر مورد گزینه ي مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید  -33

  )آب پشت سد  –یک فنجان چاي   -دماسنج الکلی .  ( سامانه اي بسته است )  آ       
  .است ) شدتی   -مقداري ( پس غلظت ، خاصیتی ) . نیست  –است ( غلظت قطره اي از محلول نیتریک اسید با غلظت کل محلول برابر ) ب     

  
   25/0   ) 91شهریور (                  .     درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کرده و در صورت نادرستی شکل درست جمله ي نادرست را بنویسید  -34

  »   . ود ، سامانه ي بسته ، نامیده می شود سامانه اي که در آن تنها مبادله ي انرژي انجام می ش«            
  

    25/0    ) 91  دي(                                             .                                   پس از حذف گزینه ي نادرست از درون پرانتز ، عبارت درست را بنویسید  -35
  »       . است  )باز  – بسته( گاز درون یک لامپ ، سامانه اي «       

  5/0   در شرایط  . وجود دارد )  2لیوان (  mL 150و دیگري به حجم ) لیوان یک ( mL 350، یکی به حجم   C 80دو لیوان آب داغ در دماي   -36
      )  91دي  (               ت هاي زیر بی تغییر خواهد ماند ؟ چرا ؟اگر آب دو لیوان را به لیوان بزرگ تري منتقل کنیم ، کدام یک از خاصییکسان         

                                                                        ) جرم ، چگالی (                                                                     
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    علیرضا تمدنی               ژيانر انتقالسامانه ، خواص سامانه ،                                              ریاضی و تجربی: رشته                       

                
        5/0    ) 92 خرداد(                         چرا ظرفیت گرمایی ویژه یک خاصیت شدتی است در حالی که ظرفیت گرمایی یک خاصیت مقداري می باشد ؟  -37

  
    5/0    ) 92شهریور ( .                                      مورد مشخص شده روي شکل بنویسید  با توجه به شکل سامانه ي زیر ، واژه ي مناسب را براي هر  -38
      
  
  
  
  
  
  
  
  

   5/0    ) 92شهریور ( .                                                       پس از تعیین درستی یا نادرستی عبارت زیر ، شکل درست عبارت نادرست را بنویسید   -39
  » . چگالی یک خاصیت مقداري است «          

  
  25/0    ) 92دي ( .                                                                   با توجه به واژه هاي داخل کادر ، واژه ي مناسب براي عبارت زیر را انتخاب کنید   -40

  بسته   -باز           
  » . گفته می شود ............ مانه اي که در آن ماده مبادله نمی شود ولی انرژي مبادله می شود ، سامانه ي به سا«        

  
  25/0    ) 92دي (                                 .                     ، واژه ي مناسب را براي کامل کردن جمله ي زیر انتخاب کنید  شده  از بین دو واژه ي داده -41

  » . هستند ) مقداري  –شدتی .............. ( جرم و حجم کمیت هاي «          
  

   25/0   )   93خرداد (                                                .از بین دو واژه ي داده شده  ، واژه ي مناسب را براي کامل کردن جمله ي زیر انتخاب کنید  -42
  ». است ) بسته   -باز  .............. ( دریا یک سامانه ي   آب«            

  
   25/0 )    93 شهریور(                                                .از بین دو واژه ي داده شده  ، واژه ي مناسب را براي کامل کردن جمله ي زیر انتخاب کنید  -43

  » .است ) بسته  –باز .......... ( ..دماسنج الکلی  یک سامانه ي «        
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    علیرضا تمدنی      پی  انرژي درونی و قانون ترمودینامیک و آنتال                                       ریاضی و تجربی: رشته                       

                
                        5/0    ) 82دي (                                                                                     .              زیر را با نوشتن دلیل مشخص کنید  عبارتدرستی یا نادرستی  -1

  » .تغییر شیمیایی در فشار ثابت ، همواره میزان تغییر انرژي درونی با میزان تغییر آنتالپی برابر است در یک  «          
  

  75/0    ) 82دي (                              .   کدام یک تابع حالت است ؟ دلیل پاسخ خود را توضیح دهید  wو  q , Eاز بین ) سیستم ( در یک سامانه  - 2

  
  75/0    ) 82دي (                                     :                       واکنش زیر به طور خود به خود انجام می شود   C 25در فشار ثابت محیط و در دماي  - 3

                    kJ 3/80   = BaCl2(aq) + 2NH3(aq) + 10H2O(l)     Ba(OH)2 . 8H2O(s) + 2NH4Cl(s)     
  .    و سطح انرژي فراورده ها را مشخص کنید  نمودار تغییر آنتالپی براي این واکنش را رسم کرده و بر روي آن            

  75/0    ) 83خرداد (                                                                                  .              نوشتن دلیل مشخص کنید  زیر را با عبارتدرستی یا نادرستی   -4 
  ». بیش تر است  Eاز  wبه اندازه  در یک واکنش شیمیایی که در فشار ثابت با مبادله ي انرژي همراه با کار صورت می گیرد ، همواره «              

                                                                    
   75/0    ) 83خرداد (                                                                                                                                                   :با توجه به نمودار داده شده  - 5

  آن چقدر است ؟واکنش نشان داده شده گرماده است یا گرماگیر ؟ 
                   
 kJ 70- :جواب         

  
  
  
  

  
    5/1    ) 83 شهریور(                                                                         ورد مطالعه                 م) سیستم(در هر یک از شکل هاي رو به رو ، سامانه ي  - 6

  :تبادل گرمایی در کدام سامانه . محتویات درون لوله ي آزمایش است        
  برابر است ؟ چرا ؟  qvعلامت منفی داشته و مقدار آن با ) آ         
      برابر است ؟ چرا ؟  qpعلامت مثبت داشته و مقدار آن با ) ب        

                     
  
  

    
  
  75/0   ) 83شهریور (                                                                                                                                               :        با توجه به شکل روبه رو - 7

          
  .این فرایند را تعیین کنید  علامت )  آ       
 kJ 12/6- :جواب             این فرایند چند کیلو ژول است ؟ )  ب       
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    علیرضا تمدنی      پی  انرژي درونی و قانون ترمودینامیک و آنتال                                       ریاضی و تجربی: رشته                       

                
   1      ) 83شهریور (   می شود ؟   باریم هیدروکسید آبدار و خالص با مقدار کافی از آمونیوم کلرید چه مقدار گرما جذب یا آزاد g88/4در واکنش کامل    - 8

                                                                                                                        = 315/23 g.mol-1 ) Ba(OH)2 . 8H2O   (  
                     BaCl2(aq) + 2NH3(aq) + 10H2O(l)   Ba(OH)2 . 8H2O(s) + 2NH4Cl(s)     80/30kJ+  

  kJ 1/24 :جواب                                                                                                                                                                                      
  

  1      ) 84خرداد (                                                                                به محیط گرما          ) سیستم(در شکل روبه رو در اثر انجام واکنش سامانه  - 9
  :داده است      
  .توضیح دهید  علامت کار انجام گرفته مثبت است یا منفی ؟) آ      
  گرماي مبادله شده در این واکنش چه نام دارد ؟) ب    
  
  

  75/0    ) 84خرداد (                                                              .با توجه به نمودار واکنش داده شده گرماده است یا گرماگیر ؟ علت را توضیح دهید  -10
          

  
  
  
  
  
  

             
  

  75/0    ) 84شهریور (                                                          .درستی یا نادرستی عبارت داده شده را مشخص و در صورت نادرستی دلیل را بیان کنید  -11
  ». آنتالپی یک تابع حالت است و تنها به مسیر انجام فرایند بستگی دارد «     
  

  25/0     ) 84شهریور (                                                                                                                       .را تعیین کنید در شکل رو به رو علامت  -12
            

                         
  
  
  
  
  
  

  
  25/0    ) 84دي (                                                                                .          بنویسید  با حذف واژه ي نادرست ، عبارت درست را در عبارت زیر  -13

  .می یابد ) کاهش  /افزایش ( سامانه در یک فرایند گرماده ، گرما آزاد می شود و آنتالپی             
  

  5/0   )  84دي (             . نیدسمت چپ نشان داده می شود ، ارتباط هاي صحیح را پیدا ک کادر  هر عبارت سمت راست با یک علامت اختصاري در -14
    

    E-   T   -    cal   -  میزان گرماي مبادله شده با محیط در حجم ثابت                               ) آ          
                    میزان گرماي مبادله شده با محیط در فشار ثابت  ) ب     
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    علیرضا تمدنی      پی  انرژي درونی و قانون ترمودینامیک و آنتال                                       ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  1        .)انرژي درونی آغازي را هم ارز انرژي درونی واکنش دهنده ها فرض  کنید . ( فرایند زیر در سیلندري با پیستون متحرك انجام می شود   -15

                                  = -2877  kJ   4CO2(g) +5H2O(g)          C4H10(g) + 2
13

 O2(g)                                  ) 85خرداد (  

  ه ؟با بهره گیري از قانون اول ترمودینامیک و با بیان دلیل مشخص کنید ، سامانه روي محیط کار انجام داده یا محیط روي سامان) آ         
 واکنش گرماده است یا گرماگیر ؟                                                                        ) ب       

   
                                          25/0    ) 85خرداد (                                                                                                              .با حذف واژه ي نادرست ، عبارت درست را بنویسید  -16

          ». است ) مسیر  –حالت ( کار تابع « 
  
  

  5/0ماست ؟      چرا تغییر انرژي درونی تنها ناشی از انتقال گر. واکنش زیر در دما و فشار ثابت در یک سیلندر با پیستون متحرك انجام می شود   -17
                                            CO2(g) + 2H2O (g)                 CH4(g) + 2O2(g)                                                              ) 85دي (    

  
  

w+q=EΔ با استفاده از قانون اول ترمودینامیک  -18                  5/0     ) 86خرداد (    .         تغییر انرژي درونی سامانه ي زیر را بر حسب ژول محاسبه کنید   
                                           w = 130 J      سامانه                      J                                              q = 250 J 120-: جواب                 

   
  

  75/0    ) 86دي (                                                                                                     .               با توجه به شکل و داده ها به هر مورد پاسخ دهید  -19
  . قرار دارد  Aقبل از انجام واکنش پیستون در موقعیت       
  با باز کردن شیر قیف ، محلول سولفوریک اسید وارد ارلن     
  پس از واکنش پیستون . شده با فلز منیزیم واکنش می دهد      
  .قرار می گیرد   Bدر وضعیت      
  ار انجام داده یا با انجام واکنش ، سامانه روي محیط ک) آ      

  محیط روي سامانه ؟  چرا ؟        
 علامت کار انجام گرفته مثبت است یا منفی ؟) ب     

  
  

                                                                                 5/0    ) 86دي (                                                                                           چرا تغییر انرژي درونی یک سامانه تابع حالت است ؟                     -20
  
          5/0     ) 87خرداد (                                                                                یک تابع حالت است ؟ چرا ؟                   ) تغییر انرژي درونی (  EΔآیا  -21  

 
  

          5/1     ) 87 شهریور(                                                 .             سامانه را با نوشتن دلیل تعیین کنید    wو  EΔبا توجه به شکل داده شده ، علامت  -22
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  تنظیم تهیه و                      53الی  48صفحات :  دوم بخش                       )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی      پی  انرژي درونی و قانون ترمودینامیک و آنتال                                       ریاضی و تجربی: رشته                       

                
   2     ) 87دي (                                     .                          انجام می گیرد ) در فشار ثابت( واکنش هاي زیر در سیلندري با یک پیستون متحرك   -23

  +گرما                                                              4CO2(g) + 6H2O(g)  2C2H6(g) + 7O2(g) 1)    
+گرما                                                                               CH3OH(g)  CO(g) + 2H2(g)   2)    

  .را در هر واکنش بنویسید  VΔعلامت ) آ          
  در کدام واکنش محیط روي سامانه کار انجام داده است ؟) ب        
  گرماي مبادله شده در این واکنش ها با چه نمادي نشان داده می شود ؟ ) پ        
  .  تعیین کنید ) 1(را با نوشتن دلیل براي واکنش  EΔعلامت ) ت        

 
   

  5/0    ) 88خرداد (                                                     .                   با استفاده از واژه هاي داخل کادر ، عبارت زیر را با واژه هاي مناسب کامل کنید  -24
  مسیر   – حالت                                                                                         

  ».است ........... و کار یک تابع ........... انرژي درونی ، یک تابع «                              
  
  

  25/1قـــــرار      yپس از باز کردن شیر قیف و انجام واکنش در فشار ثابت ، پیستون در وضعیت . قرار دارد  xدر شکل زیر پیستون در موقعیت  -25
                                                       ) 88خرداد (                                                                                                                        :     پاسخ دهید می گیرد         
  گرماي مبادله شده در واکنش را با چه نمادي ) آ       

  نشان می دهند ؟          
  توضیح دهید ، سامانه روي محیط کار انجام) ب      

  داده یا محیط روي سامانه ؟           
  .را مشخص کنید  wعلامت ) پ 

  
  

       
  1      ) 88شهریور (                   .                     ن ، سامانه به محیط گرما داده است در شکل زیر پس از انجام واکنش در یک سیلندر و پیستون روا -26

  علامت کار انجام گرفته ، مثبت است یا منفی ؟ چرا ؟                                  ) آ         
  گرماي مبادله شده در واکنش چه نامیده می شود ؟ چرا ؟ ) ب       

  
  
  
  
   

  75/0   ) 88دي (                                                                 .                                   با تعیین درستی یا نادرستی عبارت زیر ، دلیل آن را بنویسید  -27
  » .خواهد بود  برابر  در دما و فشار ثابت انجام شود   2HCl (g) + Q    H2(g) + Cl2(g):هر گاه واکنش «      

  
  5/0     ) 89خرداد (                                         .                  فرایند رو به رو در دما وفشار ثابت در زیر یک سیلندر با پیستون روان انجام شده است  -28

  
  .  کنید  انجام شده را با نوشتن دلیل مشخصعلامت کار  )آ          

  .   را با نوشتن دلیل مشخص کنید  علامت ) ب         
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  5/1  .   مشخص کنید را با نوشتن دلیل   Eو q   ،  wواکنش زیر در دما وفشار ثابت در زیر سیلندر و پیستون روان انجام شده است ، علامت   -29

                                                2CO2(g) + 2H2O(g) + q  C2H4(g) + 3O2(g)                                           ) 89شهریور (                       
  
 
      5/0    ) 89دي (                                                                 .                                    درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را با ذکر علت بنویسید  - 30 

  ». تغییر انرژي درونی یک سامانه ، تابع حالت است «                         
  

  5/0    ؟ بیش تر است  یا  درشکل زیرواکنش در دما وفشار ثابت ، زیر یک سیلندر و پیستون روان انجام شده است ،  مشخص کنید  -31
  ) 89دي (                                                                                                                                                                                  چرا ؟         

                                  
  

    
 

  5/1     ) 90خرداد (                                                                                                     واکنش رو به رو در دماي ثابت و سیلندري با پیستون روان   -32
  : انجام شده است          

  یط کار انجام داده است یا محیط روي سامانه روي مح )آ
  . سامانه ؟ توضیح دهید    
  گرماي مبادله شده در واکنش چقدر است ؟) ب
  این گرما تغییر آنتالپی نامیده می شود یا تغییر انرژي درونی ؟) پ

                                                                                  
  

  25/1   ) 90شهریور (                                                                                          .رو به رو یک فرایند گرماگیر را در فشار ثابت نشان می دهد شکل  -33
  .با ذکر دلیل علامت کار را در این فرایند مشخص کنید ) آ       
  به کمک قانون اول ترمودینامیک و نوشتن دلیل مشخص کنید که) ب     

  درست است ؟ 2یا  1کدام یک از رابطه هاي          
1(   >                2 (  <                  
                                                                                         

  
  25/0   ) 90شهریور (                                                                 میانگین انرژي جنبشی ، تابع مسیر یا تابع حالت است ؟                                         -34

  
  5/1  .   مشخص کنید را با نوشتن دلیل   Eو q   ،  wانجام شده است ، علامت  متحركپیستون  ي باسیلندر و واکنش زیر در دما وفشار ثابت  -35

                                                 2CO2(g) + 2H2O(g) + q C2H4(g) + 3O2(g)                                             )  90دي (                       
  

    5/0     با توجه به واکنش هاي داده شده  اگر واکنش ها در سامانه اي با سیلندر و پیستون روان انجام شوند ، مقدار کار انجام شده در کدام یک   -36
                                            ) 91خرداد (                                                                                                      چرا ؟                                      )  bیا    a(؟ بیش تر است         

                                              AlBr3(s)                                                                2    a)    3Br2(l) +2Al(s)    
                                                          AlBr3(s)                                                 2    b)    3Br2(g) +2Al(s)    

  
    5/0  )   91  خرداد(                                        .                   پس از تعیین درستی یا نادرستی عبارت زیر ، شکل درست جمله ي نادرست را بنویسید  -37

  .  است   بسیار بزرگ تر از   تشکیل شده اند ، مقدار براي واکنش هایی که تنها از مواد جامد یا مایع  -        
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    5/1    ) 91شهریور  (                             .                            انجام شد   bو بار دیگر در سامانه ي   aواکنشی در دماي یکسان ، یک بار در سامانه ي  -38

  
  
  
  

                        ر دو سامانه یکسان است ؟ چرا ؟مقدار کدام کمیت ترمودینامیکی د) آ        
  ) ) q(یا گرما )  (تغییرات انرژي درونی (           

  ؟ چرا ؟نمی شود در کدام سامانه تقریباً کاري انجام ) ب      
  نمایش داده می شود ؟ چرا ؟  گرماي مبادله شده در کدام سامانه با نماد ) پ      
  
  
  
  
  

  25/1   ) 92خرداد (                                                  .                               انجام بگیرد ) فشار ثابت(اگرواکنش زیر در سیلندري با پیستون متحرك  -39
4NO (g) + 6H2O(g)  4NH3(g) + 5O2(g)  +گرما                                                                     

  چیست؟ )  q(علامت گرماي مبادله شده در این واکنش ) آ          
  به گرماي مبادله شده در واکنش بالا چه می گویند ؟) ب        
  صورت گرفته چیست ؟ چرا ؟)  w(علامت کار )  پ        

  .  را مشخص کنید )  EΔ(علامت  تغییر انرژي درونی ) ت        
  

    1      ) 92شهریور (                                              اگر هنگام انجام فرایند در سامانه ي شکل رو به رو ، مقدار تغییر انرژي درونی                           -40  
  :باشد   kJ 928و گرماي آزاد شده در آن   kJ 1470-برابر          

    
  سامانه روي محیط کار انجام داده است یا محیط روي سامانه ؟) آ         
  . به کمک قانون اول ترمودینامیک مقدار کار انجام شده را بر حسب کیلوژول محاسبه کنید ) ب        

  - kJ   542: جواب                                                         
  

  5/1     ) 92دي (                 :  با توجه به واکنشهاي داده شده   -41
در کدام واکنش علامت کارمنفی است ؟ چرا؟                        ) آ    CO2(g) + 2H2O (g)                 CH4(g) + 2O2(g)   )1   
SO3(g) 2  O2(g)      برقرار است ؟ چرا ؟ q=EΔ در کدام واکنش تساوي  ) ب      2)    2SO2(g) +  
2NH3(g) به نظر شما کدام یک از سه واکنش بالا ، می تواند در ) پ     N2(g) + 3H2 (g)                                               )3  

  محفظه ي محبوس در شکل زیر انجام شود ؟ چرا ؟         
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                                               43  
www.chemyazd.com



  تنظیم تهیه و                      53الی  48صفحات :  دوم بخش                       )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
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  5/0با توجه به واکنش زیر به پرسش ها پاسخ   . در فشار یک اتمسفر به شدت گرماده است   [C3H5(NO3)2 ]تجزیه ي تري نیترو گلیسرین    -42

     ) 93خرداد (                                 : دهید          
                            CO2(g) + 10H2O (g) +O2(g) + 6N2(g)              12 C3H5(NO3)3 (l)4    

  .را مشخص کنید ) تغییر آنتالپی (  علامت ) آ     
  . را مشخص کنید )  w( علامت کار ) ب   
  
  75/0     ) 93شهریور ( برابر با گرماي مبادله شده است ؟ چرا ؟                  ) (تغییر انرژي درونی »   2« و  »  1« در کدام یک از واکنش هاي   -43

                                                               =  - 91 kJ 1                         N2(g) + 2H2(g) 1)      N2H4(g)  
                                                               2  =   -183 kJ                     2NH3(g)  + H2(g) 2)    N2H4(g)  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

                                                                                               44  
www.chemyazd.com



  تنظیم تهیه و                      57الی  53صفحات :  دوم بخش                       )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
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                  75/0    ) 83خرداد (        .     با توجه به واکنش هاي زیر ، دماي شعله ي کدام یک از گازهاي اتان یا اتین بیش تر است ؟ دلیل خود را توضیح دهید   - 1

                C2H6(g) + 2
7  O2(g)      2CO2(g) + 3H2O(g)         = -1428/6  kJ               سوختن اتان            

                    2CO2(g) + H2O(g)        = -1255/5  kJ      2
5 O2(g)                 C2H2(g) + سوختن  اتین  

 
 
  75/0   ) 83شهریور (                                                                                       .        زیر را با نوشتن دلیل مشخص کنید  عبارتدرستی یا نادرستی  - 2

  » .مقداري منفی است    Na(g)لپی استاندارد تشکیل آنتا«                    
  
  5/0    ) 83شهریور (                                                                                                          آنتالپی استاندارد سوختن                   :تعریف کنید  - 3
  
  25/0      ) 83شهریور (                                                                                         .معادله ي فرایند انجام شده را بنویسید  وبه رو ،با توجه به شکل ر  - 4

          
                                           
         
         

    
  
  
 

 
  
  
  5/1       برابر C25در دماي   AlCl3(s)ازنه شده اي بنویسید که نشان دهد آنتالپی استاندارد تشکیل آلومینیم کلرید جامد ، معادله ي شیمیایی مو - 5

  -704 kJ.mol -1  83دي (                                                                                                               .                                           است 
(  

  
  25/1    ) 83دي (                                                                                                                                                      : در معادله ي واکنش هاي  - 6

    C6H6(g)                                    34   kJ                                         C6H6(l)  ) 1واکنش  
                                                            ?  kJ                      C6H6(s)   C6H6(l)  ) 2واکنش  
  را نشان می دهد ؟ چه فرایندي تغییر آنتالپی هر واکنش ) آ 
  .نویسید را قرار می دهید ؟ دودلیل براي انتخاب خود ب»  - 10یا  10یا  -68یا  68یا  -34یا  34« کدام یک از عددهاي » ؟ « به جاي ) ب

  
25واکنش هاي زیر در دماي  - 7 C   75/0   ) 83دي (                             یکسانند ؟ چرا ؟ 2و  1واکنش هاي  آیا . انجام شده اند  1atmفشار  و  

      
                  -764  kJ 1    CO2(g) + 2H2O(l)                      CH3OH (g) + 2

3 O2(g)     ) 1واکنش             

           ?                2    CO2(g) + 2H2O(g)                         CH3OH (g) + 2
3 O2(g)      ) 2واکنش                
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  25/0    ) 84 خرداد(                                                                      حالت استاندارد ترمودینامیکی:                           تعریف کنید   - 8
 
 

  25/0    ) 84شهریور (                                                                 .معادله ي فرایند انجام شده را بنویسید  زیردر شکل  - 9
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تشکیل  CO2کدام یک از واکنش ها   -10
H   75/0    ) 85شهریور (                                                     .              را نمایش می دهد ؟ دلیل را بنویسید  

                                                                                              )  + O2(g)   CO2(g)  ، الماس)       C(s1                       
                                  )  + O2(g)   CO2(g)  ، گرافیت)       C(s2                       

                                                                                                       CO(g)  + 2
1  O2(g)   CO2(g)  )3                  

  
  

  5/0     ) 85دي (                                                               صفر در نظر گرفته می شود ؟                             O2(g)چرا آنتالپی استاندارد تشکیل  -11
  
  

  1       ) 86خرداد (                                                                                                                . پس از پر کردن جاهاي خالی ، مسئله را حل کنید  -12
  درجه ي سلسیوس و تبدیل آن به........... یعنی براي ذوب کردن یک مول یخ در دماي . است    kJ.mol-1 6/0آنتالپی استاندارد ذوب یخ  -      

  .گرما لازم است    kJ 6/0درجه ي سلسیوس ............. یک مول آب         
  kJ 1/20: جواب          مول آب در این شرایط چند کیلوژول گرما لازم است ؟ 2/0براي ذوب   -      

  
    1      ) 86دي (                                                                                                              .     با استفاده از داده هاي جدول پاسخ  دهید  -13
  کدام گاز حجم  کمتري  دارد ؟) آ        

  سرعت حرکت مولکول هاي کدام گاز ) ب       
  بیش تر است ؟ چرا ؟            

  در حالت استاندارد ترمودینامیکی کدام گاز) پ       
  قرار دارد ؟           

          
  
  5/0    ) 86دي (                                         روي پوست دست احساس سردي می کنید ؟               )  C2H5OH( چرا با ریختن مقداري اتانول   - 14 
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  ویژگی              
  مول گاز 1

C(دما     (   فشار)atm  (  

      CO2             50            1  
       NO2            0           2  

 O2                  25             1   
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   1    ) 86دي (                                                                                       .                                         آنتالپی استاندارد ذوب را تعریف کنید ) آ  -15
                 با توجه به عددهاي جدول براي هر فرایند ) ب           

  . را بنویسید  ΔΗ مقدار                 
 1 =  ?            1)  H2O (s)   H2O(l)      

  2 =  ?            2)    Hg (l)   Hg (s)      
  
 

   5/1       مناسب وهاي فرایند هاي داده شده در جدول باشد ، با قرار دادن اعداد در محل   ΔΗمربوط به)   46-و     6/5+،   1/2+( اگر سه عدد  -16
  ) 87خرداد (                                                                                                                                  .تعیین نوع آنتالپی جدول را کامل کنید        

  معادله ي فرایند                 نوع آنتالپی             kJ.mol-1)     (  شماره ي فرایند 
Ar(l)   آنتالپی استاندارد تبخیر                ?        1         Ar(g)            

 2           ?                 ?                
2
1 N2(g)+ 2

3  H2(g)   NH3(g)     
 3           +242            ?                         Cl2(g)   2Cl (g)            
4                        ?              ?                  Ar(s)    Ar(l)              

  
  

  5/0     ) 87شهریور (                                                                           .                     بنویسیدبا حذف گزینه هاي نادرست ، عبارت هاي درست را  -17
حالت استاندارد کربن ، در دماي اتاق ) آ        

گرافیت
  . در نظر گرفته می شود  الماس

   C3H8گرماي واکنش سوختن یک مول گاز ) ب      
بیشتر

  .است  CH4از یک مول گاز  کمتر

    
  75/0    ) 88خرداد (                                       .           درستی یا نادرستی جمله ي زیر را مشخص کرده و علت درستی یا نادرستی جمله را بنویسید  -18

  » .صفر در نظر گرفته می شود  Mg(s)آنتالپی استاندارد تشکیل «                                        
  

  5/0     ) 88شهریور (                                                           چه فرایندهایی را نشان می دهند ؟           ، ) 2(و ) 1(تغییر آنتالپی واکنش هاي  -19
                                                 

1 30/8   kJ.mol-1   C6H6(g)                     C6H6(l)   :1( واکنش(  
                                               

2  9/8   kJ.mol-1               C6H6(l)       C6H6(s) :  2( واکنش(  
  

  5/1    ) 88 شهریور(                                                :                                                                         با توجه به اطلاعات داده شده پاسخ دهید   -20
                                                                                                                                                                                                                                                 کدام ماده در حالت استاندارد ترمودینامیکی  قرار دارد ؟ چرا ؟) آ       
  توضیح دهید سرعت حرکت ذره ها در کدام ماده بیش تر است ؟       ) ب     
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ΔΗذوب  (kJ.mol-1 )  فرمول          نام ماده              
  H2O (s)                      0/6  آب            

  Hg(s)                 3/2          جیوه          

                                 
  شرایط            یک مول ماده 

  خالص   

  
C(دما  ( 

  
  )atm(فشار 

                   N2    25         1  
O2                                  0       5/1  

   C(s,           0         1  الماس      (   
CO2                            50       5/0  
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  تنظیم تهیه و                      57الی  53صفحات :  دوم بخش                       )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی            مهمحالت استاندارد و تغییر آنتالپی هاي                                            ریاضی و تجربی: رشته                       

                
   5/0    ) 88دي (                                                           .                                     در هر یک از عبارت هاي زیر گزینه ي درست را انتخاب کنید   -21

یکی واکنش دهنده ها و فرآورده ها بستگی گرماي واکنش به حالت فیز) آ      
ندارد
  . دارد

آنتالپی استاندارد) ب     
سوختن

  .      تنها داراي مقدارهاي منفی است  تشکیل

   
  25/1   ) 88دي (                                   را نشان می دهد ؟ چرا ؟               NH3(g)گرماي مبادله شده در کدام واکنش آنتالپی استاندارد تشکیل   -22

                       2NH3(g) + Q                                                                    :           N2(g) + 3H2(g)   1  واکنش   
  NH3(g) + Q                                                               H2(g)  2

1  N2(g) + 2
  2واکنش   :       3

  
  

  5/0    ) 89خرداد (                                                      .    فرایند رو به رو در دما وفشار ثابت در زیر یک سیلندر با پیستون روان انجام شده است  -23
  .معادله ي فرایند انجام شده را بنویسید ) آ         

  این فرایند چه نامیده می شود ؟  )ب          
  

                                     
  
  
  
  
  

    25/0    ) 89خرداد (                                                          ؟             بیش تر است 2با توجه به اطلاعات داده شده چرا گرماي آزاد شده در واکنش  -24
           3CO2(g) + 4H2O(g)         1  = -2056 kJ                                           1)  C3H8(g) + 5O2(g) 

         3CO2(g) + 4H2O(l)          2 = -2220 kJ                                                 2)    C3H8(g) + 5O2(g)  
  

  5/0    ) 89خرداد (                                                                       .                              گزینه یا گزینه هاي مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید  -25
  ». نفی است همواره م) پیوند ، سوختن ، میعان ( آنتالپی استاندارد «                         

  
  

  75/0        است ؟  b ، مربوط به کدام معادله ي نشان داده شده در ستون aمشخص کنید هر یک از آنتالپی هاي استاندارد نوشته شده در ستون   -26
  ) 89دي (                    aستون                                                                    bستون                                                                         

CO2(g) + 2H2O(g)                             1)    CH4(g) +2O2(g)           H2O(l)                تبخیرH )آ  
   2H2(g) + O2(g)                                            2)    2H2O (l)           Cl2 (g)               پیوند

H )ب  
           Cl2(g)                                                      3)    2Cl (g)           CH4 (g)          تشکیل

H )پ  
    + 2H2(g)  CH4(g)                                           ) ،4 گرافیت)    C(s   

     H2O(g)                                                         5)    H2O (l)        
                                         2Cl(g)                           6)    Cl2 (g)     

  
  25/0    ) 89دي (                                                                            .                                            در عبارت زیر گزینه ي درست را انتخاب کنید -27

g(O((آنتالپی استاندارد تشکیل «         
O g( )

2
  .صفر در نظر گرفته می شود ) 
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  تنظیم تهیه و                      57الی  53صفحات :  دوم بخش                       )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی            مهمحالت استاندارد و تغییر آنتالپی هاي                                            ریاضی و تجربی: رشته                       

                
   5/0     ) 90خرداد (                                            شرایط یکسان ، گرماي آزاد شده از کدام واکنش بیش تر است ؟ چرا ؟                                   در  -28

                 2CO2(g) + 3H2O(l)                                                                             1)      C2H5OH(l) + 3O2(g) 

         2CO2(g) + 3H2O(l)                                                                                         2)      C2H5OH(g) + 3O2(g)  
   

  25/1    ) 90خرداد (                                                                      :                           با توجه به معادله هاي داده شده  ، به پرسش ها پاسخ دهید   -29
+ NO2(g)                                 NO(g)   ؟ است Hتشکیل  NO2(g)تغییر آنتالپی کدام واکنش برابر  )آ         2

1  O2(g)  1)  

NO2(g)                                           O2(g)  2 .دلیل نادرست بودن واکنش هاي دیگر را بنویسید           
1  N2(g) +       2)  

  (NO2(g)                                       2        N2(g) +2 O2(g)  3زیر                 آنتالپی استاندارد تشکیل کدام گونه) ب       
           )NO(g) , NO2(g) , O2(g)  ( صفر در نظر گرفته می شود ؟ چرا ؟  

              
  5/0     ) 90  شهریور (                                                .             درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کرده و در صورت نادرستی دلیل بنویسید  -30
   ». تبخیر آن ماده است  آنتالپی استاندارد ذوب هر ماده ي خالص ، بیش تر از آنتالپی استاندارد«               

  
   5/0    )  90دي (                                                                                              .                                    براي عبارت زیر دلیل مناسب بنویسید   -31

  ».در نظر گرفته می شود  صفر H2(g)آنتالپی استاندارد تشکیل «          
        

  
  25/0    ) 90دي (                                                                                               .                        در عبارت زیر گزینه ي درست را انتخاب کنید   -32

  »            . از آنتالپی استاندارد ذوب آن است ) کم تر  –بیش تر ( آنتالپی استاندارد تبخیر یک ماده «            
  

    5/0     ) 91خرداد (                                                       .                                              در هر مورد گزینه ي مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید  -33
  ». همان ماده است ) تبخیر  –ذوب ( یک ماده ، بیش تر از آنتالپی استاندارد ) تبخیر  –ذوب ( آنتالپی استاندارد «         

  
  1     ) 91خرداد (                                                       :                         با توجه به نمودار زیر و واکنش هاي داده شده  به پرسش ها پاسخ دهید   -34

  
  

                                              AlBr3(s)                                                                2    a)    3Br2(l) +2Al(s)    
                                                          AlBr3(s)                                                 2    b)    3Br2(g) +2Al(s)    

  
  
  

  .را بنویسید ) 2(و ) 1( يحالت فیزیکی واکنش دهنده ها  )آ      
تشکیل  AlBr3(s)با  bو  aام از دو واکنش چرا گرماي آزاد شده در هیچ کد) ب     

H  با ذکر دو علت ( ؟  نیست، برابر(  
  

  25/1   ) 91شهریور (                                                                                                         :                                                      فرایندهاي زیردر  -35
    C6H6(g)                             

1ΔΗ    = +31   kJ                                       C6H6(l)  )a 
                                                       

2ΔΗ     =  ?  kJ                  C6H6(s)   C6H6(l)  )b  
) آ 

1ΔΗ و
2ΔΗ   د ؟نرا نشان می ده تغییر آنتالپی چه فرایندي، به ترتیب  

  . مشخص کنید ، علت انتخاب این عدد رادودلیل با نوشتن ؟  باید قرار دادرا  ) -10یا  +10یا  +62 (کدام یک از عددهاي bدر فرایند  »؟ « به جاي ) ب
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  تنظیم تهیه و                      57الی  53صفحات :  دوم بخش                       )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی            مهمحالت استاندارد و تغییر آنتالپی هاي                                            ریاضی و تجربی: رشته                       

                
    25/0   ) 91  دي(                                            .                                    پس از حذف گزینه ي نادرست از درون پرانتز ، عبارت درست را بنویسید  -36

  ». از گرافیت است ) کوچک تر   -بزرگ تر ( الماس  آنتالپی استاندارد تشکیل«             
  

   5/1    ) 91  دي(                                                                          .                                                                              جدول زیر را کامل کنید  -37
    معادله واکنش یا فرایند                         نوع آنتالپی    علامت  

                         2N(g)     N2(g)        )آ  
     CO2(g) + 2H2O(l)     CH4(g) +2O2(g)           )ب  
     I2(g)                        I2(s)  )پ  

   
   5/0     ) 91  دي(                                                       است ؟                                         Iبیش تر از واکنش   IIچرا گرماي آزاد شده از واکنش   -38

                                            2H2(g) + O2(g)  2H2O(g)                                                   I)        
                                         2H2(g) + O2(g)  2H2O(l)                                                    II)        

   
                 5/0     ) 92 خرداد(                                                                                      صفر در نظر گرفته می شود ؟     O2(g)چرا آنتالپی استاندارد تشکیل  -39

  
  5/0    ) 92شهریور (    :                                                                                                                            ادله ي واکنش هاي زیر با توجه به مع  -40

           3CO2(g) + 4H2O(g)       
1ΔΗ   = -2056 kJ                                           1)  C3H8(g) + 5O2(g) 

         3CO2(g) + 4H2O(l)        
2ΔΗ   = -2220 kJ                                                 2)    C3H8(g) + 5O2(g)  

  .   کدام واکنش آنتالپی استاندارد سوختن پروپان را نشان می دهد ؟ براي انتخاب خود دلیل بنویسید تغییر آنتالپی         
   

  25/0    ) 92دي (                                 .                     ، واژه ي مناسب را براي کامل کردن جمله ي زیر انتخاب کنید  شده  از بین دو واژه ي داده -41
  » . است ) مثبت   -منفی ............... ( علامت آنتالپی استاندارد تبخیر «        

  
   25/0   )   93خرداد (                                                .از بین دو واژه ي داده شده  ، واژه ي مناسب را براي کامل کردن جمله ي زیر انتخاب کنید  -42

  –تشکیل ................ ( اي مبادله شده  هنگام سوختن یک مول گرافیت جامد در مقدار کافی گاز اکسیژن خالص را ، می توان آنتالپی استاندارد گرم«            
  ». در نظر گرفت  گاز کربن دي اکسید) سوختن                

  
   25/0 )    93 شهریور(                                                .جمله ي زیر انتخاب کنید  از بین دو واژه ي داده شده  ، واژه ي مناسب را براي کامل کردن -43

  » . از آنتالپی استاندارد ذوب یخ است ) بیش تر  –کم تر ............. ( آنتالپی استاندارد تبخیر آب «        
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  تنظیم تهیه و                      59الی  58صفحات :  دوم بخش                       )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                       یگرماسنج لیوانی و بمب                                                          ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  5/0    استفاده می کنیم؟ چرا؟) لیوانی یا بمبی ( واکنش زیر را اندازه گیري کنیم ، از چه نوع گرماسنجی )  (براي آن که بخواهیم تغییر آنتالپی   - 1

         CO2(g) + 2H2O(g)                                                CH3OH(l) + 2
3

 O2(g)                                                    ) 82دي (  
  
   

   5/0    ) 84خرداد (                                                          . با استفاده از واژه هاي داخل کادر عبارت زیر را کامل کنید   - 2
                                              ،E   

  .دازه گیري می شوند ان.................... و در گرماسنج بمبی ................... در گرماسنج لیوانی                                   
  
  
  75/0   ) 84شهریور (                                                                                                                   شکل رو به رو چه دستگاهی را نشان می دهد ؟) آ  - 3

  ؟ از این دستگاه براي چه منظوري استفاده می شود) ب    
  
  
  
  
  
  
75/0   ) 85خرداد (                                                 با توجه به شکل داده شده نام این وسیله چیست ؟ و به چه منظوري استفاده می شود ؟  -4 

          
     

  
  
  
  
  
  1      ) 85شهریور (                                                                                             .   به پرسش هاي زیر پاسخ دهید  - 5

  شکل رو به رو چه دستگاهی را نشان می دهد ؟) آ        
  این دستگاه براي چه کاري استفاده می شود ؟) ب       
  هنگام کار با این دستگاه کدام یک از کمیت هاي ) پ      

                                                                                               حجم) bفشار          ) aداده شده ثابت است ؟               
  
  
   75/0   ) 85دي (                                        .                          درستی  یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید و در صورت نادرستی دلیل بنویسید   - 6    

.                                                                                                اندازه گیري می شود )  E(در یک گرماسنج لیوانی گرماي یک واکنش در حجم ثابت «                
  
    5/0    ) 86خرداد (                                                                                                                                                 .      کامل کنید عبارت زیر را   -7 

    .» ..................................................................... ...................از گرماسنج لیوانی براي اندازه گیري گرماي «           
       

  25/0   ) 86شهریور (                                                        .                                      درست است آن را انتخاب کنید    bیا    aعبارت زیر با یکی از موارد  - 8
  .ثابت به کار می رود .................. گرماسنج بمبی براي اندازه گیري  گرماي واکنش در «            

                     a  (                                         فشارb  ( حجم    
  

                                                                                               51  
www.chemyazd.com



  تنظیم تهیه و                     59الی  589صفحات :  دوم بخش                       )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                       یگرماسنج لیوانی و بمب                                                          ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  5/0    ) 87شهریور (                                                                                    .                        بنویسیدبا حذف گزینه ي نادرست ، عبارت درست را   - 9

لیوانی ، کمیت در گرماسنج         
ΔΗ

EΔ  در
فشارثابت

  .اندازه گیري می شود  ثابتحجم

  
  
  25/0    ) 87دي (                                                                                                                                                .را بنویسید  پاسخ مورد زیر  -10 

  )                                                             بمبی  –لیوانی ( از کدام گرماسنج براي اندازه گیري گرماي سوختن یک ماده استفاده می شود ؟          
  

  25/0    ) 88خرداد (                                                .                          امل کنید با استفاده از واژه هاي داخل کادر ، عبارت زیر را با واژه ي مناسب ک -11
  لیوانی  –بمبی                                                                                      

  ». اي اندازه گیري گرماي یک واکنش در حجم ثابت استفاده می شود بر.............. از گرماسنج «                       
  
   1     ) 88شهریور (                                                .                           را انتخاب کنید داخل پرانتز در هر یک از عبارت هاي زیر گزینه ي درست   - 12 

  .استفاده می شود ) غیر مستقیم / مستقیم ( اندازه گیري گرماي واکنش به روش  از گرماسنج براي) آ       
  .ثابت را اندازه گیري می کند ) فشار / حجم ( گرماسنج لیوانی گرماي واکنش در ) ب      

  .آن را تعیین می کند )  /E( به کار می رود و ) تصعید / سوختن ( گرماسنج بمبی براي اندازه گیري گرماي ) پ      
  

     25/0    ) 88دي (                                                 از چه وسیله اي براي اندازه گیري گرماي سوختن یک ماده استفاده می شود ؟                          -13
  
  

   5/0    ) 89خرداد (                .      زیر را مشخص کرده و در صورت نادرستی شکل درست جمله ي نادرست را بنویسید درستی یا نادرستی عبارت   - 14    
  ». در یک گرماسنج لیوانی ، گرماي واکنش در حجم ثابت اندازه گیري می شود «         

 
  

  5/0    ) 89شهریور (                                                              .                       د درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کرده و علت را بنویسی  - 15 
  ». در یک گرماسنج بمبی گرماي واکنش در فشار ثابت اندازه گیري می شود «       

  
  25/0    ) 89 دي(                                                                                              .                         در عبارت زیر گزینه ي درست را انتخاب کنید  -16

(گرماسنج لیوانی براي اندازه گیري گرماي واکنش در «             
فشار
  » .ثابت به کار می رود )  حجم

  
  5/0     ) 90دي (                                                                   .                       را مشخص کرده و علت را بنویسید درستی یا نادرستی عبارت زیر  - 17 

  ». واکنش استفاده می شود  از گرماسنج لیوانی براي اندازه گیري «           
  
      25/0  ) 91شهریور (                 .    تی عبارت زیر را مشخص کرده و در صورت نادرستی شکل درست جمله ي نادرست را بنویسید درستی یا نادرس  - 18 

  ». درون یک حمام آب قرار دارد ) بمب فولادي ( در گرماسنج بمبی ، محفظه ي انجام واکنش «            
  

  25/0   ) 92خرداد (                                                 .                         ر ، عبارت زیر را با واژه ي مناسب کامل کنید با استفاده از واژه هاي داخل کاد -19
  لیوانی –بمبی                                                                                 

  » . براي اندازه گیري گرماي سوختن یک ماده در حجم ثابت استفاده می شود ............  .از گرماسنج «           
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  تنظیم تهیه و                         63الی  59صفحات :  دوم بخش                     )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی              محاسبه آنتالپی واکنش به روش هس                                               ریاضی و تجربی: رشته                       

                
   5/1   ) 82دي (                                kJ 658+: جواب     :مطابق زیر است »  Si« به سیلیسیم خالص »  SiO2« واکنش کلی تبدیل شن   - 1

        Si(s) + 2MgCl2(s) + 2CO(g)                            + 2Cl2(g) + 2Mg(s)   )،گرافیت       SiO2(s) + 2C(s   
        این واکنش را با استفاده از داده هاي زیر حساب کنید.  

                                   kJ 690  = +1       Si(s) + 2CO(g)                 )،گرافیت    SiO2(s) + 2C(s ) 1      
  ناخالص                                                                                                        

                                     kJ   657  = +2       SiCl4(g)  Si(s) + 2Cl2(g)                                         )2   
  ناخالص                                                                                                                               

                                       kJ 625  =  +3              2MgCl2(s) + Si (s)          SiCl4(g) + 2Mg(s) ) 3  
  
  
: واکنش با استفاده از واکنش هاي زیر ،   - 2  CO(g) + H2(g)     + H2O(g))گرافیت  ، C(s اسبه کنید را مح   .        ) 25/1  ) 83خرداد  

                              1 = -393/5  kJ                          + O2(g)   CO2(g) )گرافیت  ،      C(s)1 واکنش  
                                                2 = -566/5  kJ          + O2(g)  2 CO2(g) ) 2CO(g       )2  واکنش                    

3 = -483/6 kJ                                 2H2(g) + O2(g)   2H2O(g)                                ) 3واکنش  
    kJ 131/55+: جواب                                                                                                                                                       

  
3 -  2 + واکنشH2(g)    CH4(g)     :  )گرافیت ، C(s  را با استفاده از  واکنش هاي زیر محاسبه کنید.             ) 1    ) 83شهریور  

                             1 = -393/5  kJ                           + O2(g)   CO2(g))گرافیت  ،        C(s)1 واکنش  
  CO2(g) + 2H2O (l)              2 = -890/3   kJ                                   CH4(g) + 2O2(g)         ) 2واکنش  

           2
1  O2(g)    H2O(l)                                  3  -286/0  kJ                                H2(g) +      ) 3واکنش 

  kJ 75/2-: جواب                       
  
25واکنش هاي زیر در دماي   -4  C   1     ) 83دي (             kJ 38+: جواب            .را حساب کنید  3واکنش   .انجام شده اند  1atmفشار  و  

                  -726  kJ 1    CO2(g) + 2H2O(l)                      CH3OH (l) + 2
3 O2(g)     ) 1کنشوا             

    -764 kJ                2    CO2(g) + 2H2O(l)                      CH3OH (g) + 2
3 O2(g)      ) 2 واکنش                

                           3  ?                                                      CH3OH (g) CH3OH (l)                3واکنش (         
    
     

  
  
  5/1    ) 84خرداد (                                    kJ 131/3+: جواب .            واکنش زیر را به دست آورید  ، ) 3(و ) 2(و ) 1(با استفاده از واکنش هاي   - 5

                    +H2O(g)    CO(g) + H2(g)           ?   C(s ،  گرافیت(                                         
          ) + O2(g)                                   1  393/5 kJ                                    گرافیت ، C(s    1)     CO2(g)   

    -566 kJ                                             2                                            2CO2(g)   2)     2CO(g) + O2(g)  

                 2
1  O2(g)    H2O(g)                                        3  -241/8  kJ                          H2(g) +    )٣  
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  5/1     ) 84شهریور (                       kJ 1353/6-: جواب                  .واکنش داخل کادر را به دست آورید  ، )  2(و ) 1(با استفاده از واکنش هاي   - 6

                   4 NO (g) + 6 H2O(l)            2 N2(g) + 6 H2 (g) + 5 O2(g)      
         2NH3 (g)                                  = -92/2   kJ                                           )1)      N2(g) +3 H2(g  

         = -1169/2  kJ                                        4NO (g) + 6 H2O (l)     2)      4 NH3 (g) + 5 O2 (g)   
  
  25/1  ) 84دي (                                      kJ 649/8-: جواب :             واکنش داخل کادر را محاسبه کنید  با استفاده از واکنش هاي داده شده  - 7 
                                         = ?                2HPO3 (aq)                              2P (s) + 3O2(g) + H2(g)  

1)      2P(s) + 2
5  O2(g)   P2O5(s)                      1 = -360 kJ                                                    

                                                    = 68/3 kJ   2 2
1 O2(g)                    H2(g) + 2)       H2O (l)    

                                  3  = -221/5 kJ                         2HPO3(aq)  3)      P2O5(s) + H2O (l)    
   

 75/1   )2(و )1(واکنش هايآنتالپی واکنش داخل کادر را با استفاده از ) قانون جمع پذیري گرماي واکنش هاي شیمیایی ( با به کار بردن قانون هس  - 8
                      ) 85خرداد (                                                                                                              kJ 22+: جواب                               .رید به دست آو         

                                                         2NO(g) + N2O4(g)    2N2O3(g)   
                = - 40 kJ                                                     1)               NO(g) +NO2(g)   N2O3(g)                                           

 = 58 kJ                                                                                   2NO2(g)  2)                N2O4(g)   
  
  1      ) 85دي (           .  محاسبه کنید ) 3(و ) 2(را براي واکنش هاي  3و  2مربوط به آن مقادیر  1و مقدار ) 1(با توجه به واکنش    -9 

                                                         1 = -395/2 kJ                              SO3(g)     O2(g)  2
3 1)       S(s) +           

kJ                                          2 790/4-: جواب         = ?                               SO3(g) 2    O2(g) 32)       2S(s) +  
kJ               ? 3 395/2: جواب         =                              S(s) + 2

3 O2(g) SO3(g)        3) 

  
  5/1    ) 86خرداد (                         kJ 50+: جواب               .آنتالپی واکنش داخل کادر را به دست آورید ) 2(و ) 1(واکنش هاي   ΔΗبا استفاده از  -10

                                              ΔΗ = ?                                    CO2(g) + 2H2S(g)    CS2(l) + 2H2O(l)        

                    1)    H2S(g) + 2
3  O2(g)   H2O(l) + SO2(g)         1ΔΗ =  - 562/6 kJ                                       

                                 CO2(g) + 2SO2(g)        2ΔΗ =  - 1075/2 kJ                    3O2(g)  2)    CS2(l) + 
   

  5/0    ) 86دي (                                       چرا گرماي بسیاري از واکنش هاي شیمیایی را نمی توان به طور مستقیم تعیین کرد ؟                          -11
  

  75/1   ) 87خرداد (       .    واکنش داخل کادر را به دست آورید  ΔΗ) قانون جمع پذیري گرماي واکنش هاي شیمیایی( با به کار بردن قانون هس  -12
2C2H6(g) + 7O2(g)  4CO2(g) + 6H2O(g)          ΔΗ= ?                    2869/4-: جواب kJ     

= -1326/8    kJ                                               2CO2(g) + 2H2O(g)         
1ΔΗ    1)      C2H4(g) + 3O2(g)  

                
2ΔΗ = -137    kJ                                                                  C2H6 (g) 2)       C2H4(g) + H2(g)     

 2H2O(g)                             
3ΔΗ  = -489/8  kJ                                                        2H2(g) + O2(g)          3) 
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  25/1   ) 88خرداد (                               +kJ 3/131: جواب .               وي نمودار را به دست آورید واکنش ر ΔΗبا استفاده از واکنش داخل کادر ، ) آ -13

                                               = -262/6  kJ                        2CO (g) + 2H2 (g)  2C (s) +2H2O(g)    
                                                                           

         
         

  در صنعت چه نامیده می شود ؟  H2(g)و  CO(g)مخلوط ) ب        
  
  

                      
  
حساب کنید  -14 

3                                            40/6+: جواب  چند کیلوژول بر مول است ؟ kJ                                             ) 5/0    ) 88شهریور   
                                                 

1 30/8   kJ.mol-1   C6H6(g)                     C6H6(l)   :1( واکنش(  
                                               

2  9/8   kJ.mol-1               C6H6(l)       C6H6(s) :  2( واکنش(  
                                                                       = ? 3      C6H6(g)                 C6H6(s) :  3( واکنش(  

 
   

    5/0   ) 88دي (                                                                واکنش هاي شیمیایی را به طور مستقیم تعیین کرد ؟ چرا نمی توان گرماي بسیاري از -15
       

  
                                                                                                                       5/1   ) 88دي (                         kJ 890-: جواب  .                        را براي واکنش داخل کادر محاسبه کنید  با استفاده از واکنش هاي زیر   - 16 

     CH4(g) + 2O2(g)   CO2(g) + 2H2O (l)           = ?                                      
      

                                
1  -394  kJ                          + O2(g)   CO2(g) )گرافیت  ،         C(s) 1 واکنش  

2
1  O2(g)    H2O(l)                                

2   -286  kJ                               H2(g) +         ) 2واکنش  

                               
3  -76 kJ                              + 2H2(g)   CH4(g))گرافیت  ،          C(s) 3 واکنش  

                         
  5/1   ) 89شهریور (                         kJ 50+: جواب           .  آنتالپی واکنش داخل کادر را به دست آورید ) 2(و ) 1(واکنش هاي  با استفاده از  -17  

                                                            
                            CO2(g) + 2H2S(g)            = ?              CS2(l) + 2H2O (l)                    

       

  H2O (l) + SO2(g)  H2S(g) + 2
3

O2(g)               1 = 562/6  kJ                                              )1  

                           CS2(l) + 3O2(g)               2 = 1075/2  kJ                    CO2(g) +2SO2(g)    )2  
 
  5/1    ) 89دي (                           kJ 818-: جواب .                             واکنش داخل کادر را به دست آورید  Hبا استفاده از داده هاي زیر ،  - 18    

                     = ? kJ              H     N2(g) + 4H2O(l)     N2H4(l) + 2H2O2(l)        
                               = -622 kJ                               1H     N2(g) + 2H2O(l)     N2H4(l) + O2(g)      )1  

                                  = -286 kJ                            2H                      H2O(l)     H2(g) + 2
1  O2(g)      )2  

                                  = -188 kJ                            3H                      H2O2(l)     H2(g) + O2(g)        )3  
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  5/1   ) 90خرداد (                                                        - kJ 141: جواب .               دو نوع اکسید مس مطابق واکنش هاي زیر از مس تهیه می شود  -19

                                              
1  -169  kJ                          + 2

1 O2(g)   Cu2O (s) )          2Cu(s) 1 واکنش  

                                  
2  -155  kJ                                          + 2

1 O2(g)   CuO (s) )         Cu(s) 2 واکنش  
                                  .واکنش زیر را به دست آورید   به کمک اطلاعات داده شده        

       = ?   kJ                                                   + 2
1 O2(g)   2CuO (s) )             Cu2O(s  

      
         

  1     ) 90دي (                                 kJ 395-: جواب       .        تولید می کند   SO3و   SO2گوگرد  با اکسیژن مطابق واکنش هاي زیر ، گازهاي  -20  
                                                               

1 = - 297   kJ                                SO2(g)     O2(g)  1)    S(s) +           
                                                                 - 196 kJ 

2 =                            SO3(g) 2  O2(g)   2)  2SO2(g) +  
  .واکنش زیر را به دست آورید  به کمک اطلاعات داده شده         

                                                                       ? kJ   
 =                          SO3(g)     O2(g)  2

3     S(s) +                 

          
      5/1   )  91  خرداد(                          . را به دست آورید  4واکنش )  (غییر آنتالپی ت  3، 1،2با استفاده از قانون هس و به کمک واکنش هاي   - 21   

= -1144    kJ                                     4H2O(l)                                   
1ΔΗ    1)      4H2(g) + 2O2(g)  

                 
2ΔΗ = -1937    kJ                                        3CO2(g) +2H2O(l) 2)       C3H4(g) + 4O2(g)     

                                       
3ΔΗ  = -2220  kJ   C3H8(g) + 5O2(g)  3CO2(g) + 4H2O(l)                        3) 

C3H4(g) + 2H2(g)  C3H8(g)        
4ΔΗ  = ?  kJ                                                )4  

     kJ 289-: جواب                
  
     75/1    ) 91شهریور  (                                     . آنتالپی سایر واکنش ها را تعیین کنید  با نوشتن دلیل ،  b و  aبا توجه به مقدار آنتالپی واکنش هاي   - 22   

                                                  = - 788   kJ   1                              2CO2(g)     2O2(g)  a)    2C(s) +           
                                                = - 566   kJ      2                          2CO2(g)     O2(g)  b)    2CO(g) +           

           kJ                      = ?    kJ      3                        O2(g) 2CO (g) +       c)    2CO2(g) 566+: جواب       
           + kJ                    = ?   kJ          4                                 CO2(g)     O2(g)  d)    C(s) 394-: جواب           

           + kJ                       = ?   kJ       5                             2CO (g)     O2(g)  e)    2C(s) 222-: جواب           
  

  2     ) 91دي (                                             kJ 1008-: جواب                  . به دست آورید واکنش داخل کادر را  ، به کاربردن قانون هسبا  - 23    
                                kJ   = ?                4N2(g) +3H2O (l)                              2NH3 (g) + 3N2O(g)  
  

a)            4NH3(g) + 3O2(g)   2N2(g) + 6H2O(l)                   1 = -1530 kJ                            
                            = -367 kJ   2 H2O (l)                        N2(g) + b)            N2O(g) +H2 (g)    

                      3  = -858 kJ                 c)           3H2(g) + 2
3 O2(g)  3H2O(l)                            
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  75/1     ) 92  خرداد(                  165kJ+: جواب         .کنش داخل کادر را محاسبه کنید به کمک تغییر آنتالپی واکنش هاي داده شده ، تغییر آنتالپی وا -24

                  2N2(g)  + O2(g)   2N2O (g)                                                     
      

                       
1  -193  kJ                           + N2(g) + N2O (g)   CO (g) )گرافیت  ،             C(s)1  

                                         
2  -393/5 kJ                           + O2(g)   CO2(g))گرافیت  ،              C(s)2  

2CO2(g)    2CO(g) +O2(g)                                       
3  +566  kJ                                           )3  

  
  75/1    را محاسبه»   H2O(g)   H2O (l)  «به کمک معادله ي واکنش هاي زیرو استفاده از قانون هس ، آنتالپی استاندارد تبخیر آب   -25

      ) 92شهریور (              + kJ   41: جواب              .کنید        
            3CO2(g) + 4H2O(g)         1  = -2056 kJ                                                 1)  C3H8(g) + 5O2(g) 

         3CO2(g) + 4H2O(l)          2 = -2220 kJ                                                 2)    C3H8(g) + 5O2(g)  
  

             2     ) 92دي  (                       -  kJ   696: جواب .               به کمک آنتالپی  واکنش هاي داده شده ، آنتالپی واکنش داخل کادر را به دست آورید   -26
       2Zn (s)  + O2(g)   2ZnO (s)    ΔΗ = ?                                                

      
                 1 =   -152/4  kJ                        + H2(g) + 2HCl (aq)   ZnCl2 (aq) )              Zn(s)1  
      + H2O(l)             2  =   -90/2 kJ                         ZnCl2 (aq)  +2HCl (aq) )              ZnO(s)2  

2H2O(l)                                      3   = -571/6  kJ                            2H2(g) + O2(g)              )3  
  

  25/2   ) 93 خرداد( :                                          یک هیدرید بور بسیار واکنش پذیر است که می تواند با اکسیژن هوا بسوزد )   B2H6( دي بوران   -27
  . به کمک  آنتالپی واکنش هاي داده شده ، آنتالپی واکنش داخل کادر را محاسبه کنید         

                                          2B (s)  + 3H2(g)   B2H6 (g)    ΔΗ = ?                                                                  
                        

                   1 =   -1273  kJ                                  + 2
3

 O2 (g)   B2O3 (s) )            2B(s)1  
      B2O3 (s) + 3H2O(g)                     2  =   -2035 kJ                          +3O2 (g) )            B2H6(g)2  

H2O(l)                                       3   = -286  kJ                                H2(g) + 2
1  O2(g)            )3  

                                =  44  kJ  4                                                          H2O(g)   H2O (l)          )4  
                            

                        + kJ   36: جواب   
  

N2(g) + 3H2(g) : واکنش ) ΔΗ(آنتالپی  -28 2NH3(g)    25/1    ) 93شهریور ( .                         را به کمک واکنش هاي زیر محاسبه کنید  
                                                               =  - 91 kJ 1                        N2(g) + 2H2(g) 1)      N2H4(g)  

                                                               2  =   -183 kJ                     2NH3(g)  + H2(g) 2)    N2H4(g)  
                        - kJ   92: جواب   
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  75/0    ) 83خرداد (                               kJ 92-: جواب              .    را حساب کنید   HCl(g)تشکیل  توجه به نمودار داده شده  و جدول زیربا  - 1

  
  
  
  

  
  
  
  
   

  
  25/1   )  84 شهریور(                       kJ  128/2- : جواب         .                را محاسبه کنید  واکنش داده شده با استفاده از داده هاي جدول زیر  - 2 

تشکیل   ( kJ.mol -1)  ماده
   2H2(g) + CO (g)  CH3OH(l)                        

CO (g) -110/5 
CH3OH(l)  -238/7 

  
  5/1    ) 84دي (                                                          kJ 891-: جواب .             با استفاده از داده هاي جدول ، آنتالپی واکنش زیر را محاسبه کنید  - 3

   تشکیل)  (kJ.mol-1  ماده
 

  CO2(g) + 2H2O (l)                CH4(g) + 2O2(g)  
CH4(g) 75  -  
CO2(g) 394  -  
H2O (l) 286  -  

  
  1     ) 86دي (                                                     kJ 239-: جواب   .                             ول را در نظر بگیرید معادله ي واکنش سوختن مولی متان -4 

              CO2(g) + 2H2O(l)           ΔΗ  = -727 kJ.mol-1                                                CH3OH(l) + 2
3  O2(g)  

  ا استفاده از جدول رو به رو و معادله ي بالا                   ب     
      CH3OH  تشکیل

ΔΗ                                                          .را محاسبه کنید   
  
   

  
  5/1     ) 87شهریور (           kJ 925/4-: جواب         .                با استفاده از آنتالپی هاي تشکیل داده شده ، آنتالپی واکنش زیر را محاسبه کنید   -5      

  = ?                                             4NO (g) + 6H2O (g)         4NH3 (g) + 5O2 (g)  
  
  
  
  

                         
  1      ) 88شهریور (                       kJ  128/2- : جواب         .                را محاسبه کنید  واکنش داده شده داده هاي جدول زیر  با استفاده از  - 6  

تشکیل   ( kJ.mol -1)  ماده
   2H2(g) + CO (g)  CH3OH(l)                        

CO (g) -110/5 
CH3OH(l)  -238/7 

                          
                                                                                                58  

POCl3 (s) H3PO4 (s) H2O (l) ماده  
-627 -1279 -286 kJ.mol-1)  (تشکیل  

  تشکیل)  (kJ.mol-1    ماده
CO2(g) 394  -  
H2O (l) 286  -  

  تشکیل)  (kJ.mol-1  ماده
NH3(g) 46  -  
NO (g) 90 +  
H2O (g) 244/9 -  
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تشکیل C3H8(g)با توجه به اطلاعات داده شده ،  - 7     5/1    ) 89خرداد (                                                    kJ 94-: جواب .                    را محاسبه کنید  
           3CO2(g) + 4H2O(l)         1  = -2220 kJ                                                 1)    C3H8(g) + 5O2(g)  

           3CO2(g) + 4H2O(g)       2   = -2056 kJ                                           2)    C3H8(g) + 5O2(g) 

                                                                                                                                -1 [CO2(g)]= -394 kJ.molتشکیل  
-1                                                                                                             [H2O(g)]= -242 kJ.molتشکیل     

                        
                                  5/1    ) 89 شهریور(                             kJ 908-: جواب         .                  واکنش مورد نظر را محاسبه کنید  زیر ، با استفاده از داده هاي جدول  - 8

                                                = ?         4NO(g) + 6H2O(g)  4NH3(g) + 5O2(g)   
  
  
  
  
  
  
  5/1    ) 89دي (      .   را محاسبه کنید    2Fe(s) + 3CO2(g)     Fe2O3(s) + 3CO(g): واکنش  Hبا توجه به اطلاعات داده شده ،  - 9

                               
     kJ 25-: جواب                                

  
   

  5/1در شاتل هاي فضایی با اکسایش متیل هیدرازین به کمک دي نیتروژن تترااکسید ، انرژي لازم براي به حرکت در آوردن شاتل تأمیــــن        -10
  ش را ـالپی واکنـآنتکیل داده شده ، ـه واکنش اکسایش به شرح زیر باشد ، با کمک جدول آنتالپی هاي استاندارد تشـاگر معادل. می شود         
   ) 90 شهریور(                                                                                                            kJ 5274-: جواب .                                 کنید حساب         
        4CO2(g) + 12H2O(l) + 9N2(g)                              4CH3NHNH2(l) + 5N2O4(g)  

                       
  
  
  
  
  
  

                                   75/0    ) 91ر  شهریو(                kJ  128+ : جواب     .                  پی هاي تشکیل داده شده ، آنتالپی واکنش زیر را محاسبه کنید با استفاده از آنتال  -11
              

تشکیل   ( kJ.mol -1)  ماده
  CH3OH(l)  2H2(g) + CO (g)                        

CO (g) -111 
CH3OH(l)  -239  

  
                                   5/1    ) 92ر  شهریو( .                                            واکنش زیر را محاسبه کنید  استفاده از آنتالپی هاي استاندارد تشکیل داده شده ، مقدار با  -12

2Fe(s) + 3H2O(l)                                                       Fe2O3(s) + 3H2(g)                             35/5-: جواب   kJ  
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  تشکیل)  (kJ.mol-1ترکیب               
NH3(g) 46  -  
NO (g)  +90  
H2O (g) -242  

CO2(g) CO(g) Fe2O3(s) ترکیب  
 ) kJ.mol-1(آنتالپی استاندارد تشکیل        824-  111-    394-

  تشکیل)  (kJ.mol-1فرمول               
CH3NHNH2(l)                54+  

CO2(g)  393-  
H2O (l) 286-  
N2O4(g) 8/10+  

H2O(l)  Fe2O3(s) ماده  
 ) kJ.mol-1(تشکیل آنتالپی استاندارد      822/2-  285/9-
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   5/1    ) 92دي (                                -kJ 10914 : جواب     .                  آنتالپی واکنش زیر را محاسبه کنید   استفاده از داده هاي جدول با -13

                                              16CO2(g) + 18H2O(l)                      2C8H18 (l) + 25O2(g)                             
                                         

  
  
  

  5/1براي تولید نیروي محرکه مورد   )   N2O4( و دي نیتروژن تترا اکسید )   N2H3CH3( ارگرد از واکنش متیل هیدرازین شاتل هاي فضایی مد  -14
     ) 93خرداد ( .                                      نیاز خود استفاده می کنند ، با استفاده از داده هاي جدول زیر آنتالپی این واکنش را به دست آورید           

  4CO2(g) + 12H2O(g) + 9N2(g)                              4N2H3CH3(l) + 5N2O4(l)                   4594-: جواب  kJ    
  

                        
                                 

  
  

  5/1     ) 93 شهریور( .                                                                            واکنش زیر را محاسبه کنید  با استفاده  از داده هاي جدول ، مقدار   -15
                                               N2(g) + 2CO2(g)                    2CO (g) + 2NO(g)                         746-: جواب  kJ       
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H2O (l)  CO2(g) C8H18(l) ماده  
 ) kJ.mol-1( آنتالپی استاندارد تشکیل        269-  394-    286-

N2O4(l) H2O (g)  CO2(g) N2H3CH3(l) ماده  
 ) kJ.mol-1( آنتالپی استاندارد تشکیل  54           393/5-    242-  ٢٠-

CO2(g) NO (g)  CO (g) ماده  
 ) kJ.mol-1( آنتالپی استاندارد تشکیل 111-  90 +  394-
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  75/0    ) 82دي (                                              :                واکنش زیر به طور خود به خود انجام می شود   C 25در فشار ثابت محیط و در دماي - 1

                    kJ 3/80   =  BaCl2(aq) + 2NH3(aq) + 10H2O(l)              Ba(OH)2 . 8H2O(s) + 2NH4Cl(s)   
                          . رآورده ها ، توضیح دهیدمثبت است یا منفی ؟ دلیل پاسخ خود را بدون در نظر گرفتن حالت فیزیکی واکنش دهنده ها و ف Sدر این واکنش    
                    

  75/0    ) 83 خرداد(                                                                                                                     :                             با توجه به نمودار داده شده   - 2
Sواکنش مثبت است یا منفی ؟ دلیل پاسخ خود را توضیح دهید.  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
                          5/0     ) 83خرداد (                                                                                                                                           آنتروپی :            تعریف کنید   - 3

                                  
           5/0     ) 83 خرداد(                                                   .مشخص کنید جاهاي خالی در جمله ي زیر با کدام واژه هاي داخل کادر کامل می شود  - 4

    
  آنتروپی   –سطح انرژي                                                                       

  
                       .        پایین تر برسد ....................... بالاتر و .................... هر تغییر شیمیایی یا فیزیکی به طور طبیعی در جهتی پیشرفت می کند که به         

  
  5/0     ) 83شهریور (                                                                                        .این فرایند را تعیین کنید   Sعلامت  با توجه به شکل روبه رو ، - 5

          
                 

         
      

  
  
 
  

  
  
  
 5/0    ) 83دي (                                                                                                                            آنتروپی  :          تعریف کنید  - 6

    
  
75/0    ) 83دي (                                                                  .درستی یا نادرستی عبارت زیر را با بیان دلیل مشخص کنید  - 7

    
: واکنش          2NO2(g)     N2O4(g) + q  در هر شرایطی خود به خودي است.  
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 1       ) 84خرداد (                                                                            در شکل رو به رو حباب سمت چپ از گاز نئون با فشار یک اتمسفر     - 8

  :پر شده است ، اگر شیر باز شود 
  از کم تر از یک اتمسفر می شود یا بیش تر ؟فشار گ) آ 
  .چه تغییري می کند ؟ توضیح دهید ) سیستم (مقدار بی نظمی سامانه ) ب

                 
  75/0   ) 84شهریور (                    .                                 را با بیان دلیل تعیین کنید Sعلامت  در شکل رو به رو با افزایش دما  - 9

  
                          

    
  
  
  

  
  

  1      ) 84دي (         است ، با بیان دلیل مشخص کنید آیا واکنش زیر خود به خودي است ؟ براي واکنش نشان داده شده در شکل زیر    -10
  

  
  
  

    
  

  25/0   ) 84دي (                               . ختصاري در سمت چپ نشان داده می شود ، ارتباط صحیح را پیدا کنید عبارت سمت راست با یک علامت ا -11
  T   -    S                                                      » )سیستم (معیاري از بی نظمی یک سامانه «                    

  
                                  

  75/0   ) 85خرداد (                                                                 .با حذف واژه هاي نادرست ، عبارت هاي درست را بنویسید  -12
   .برسد )بالاتر  –پایین تر (آنتروپی  و )بالاتر  –پایین تر ( هر تغییر شیمیایی یا فیزیکی به طور طبیعی در جهتی پیشرفت می کند که به سطح انرژي  )آ     

  .است  )مسیر  –حالت (  انرژي آزاد گیبس تابع )ب      
  

  1      ) 85خرداد (                                .                     از واژه هاي مثبت یا منفی براي کامل کردن جدول استفاده کنید ) ت ( تا ) آ ( به جاي موارد  -13
  S  G  آیا واکنش خود به خود است ؟  
  هرگز  )ب (   )آ (   مثبت

  بله ، در دماهاي بالا  منفی  )ت (   )پ ( 
  

  75/0   ) 85شهریور (                                                 توضیح دهید در شکل زیر با باز شدن شیر بی نظمی گاز نئون چه تغییري می کند ؟                 -14
      
  
  
  
  

  5/0    ) 85شهریور (                   .          این فرایند را تعیین کنید  Gانحلال گاز آرگون در آب یک پدیده ي گرماگیر  است ، با بیان دلیل علامت  -15
                      

                                                                                                62  
www.chemyazd.com



  تنظیم تهیه و                        72الی  64صفحات :  دوم بخش                     )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
     علیرضا تمدنی                    آنتروپی و انرژي آزاد گیبس                                                     ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  75/0   ) 85دي (                           .                در مربع ، مقدار بی نظمی را مقایسه کنید   <یا  >در هر یک از سامانه هاي زیر با قرار دادن علامت  -16

      C 80آب با دماي   C 10                                        (b 100 mLآب با دماي   mL (a 100 )آ          
    L 0/5گاز نئون در ظرفی به حجم  L                    (b   0/1 mol 1/0گاز نئون در ظرفی به حجم  a 0/1 mol)  )ب       

      C 0 آب با دماي    C 0                                         (b  100 g ماي یخ با د   a 100 g)  )پ        
                                        

  5/0    ) 85دي (                                      .  در هر یک از حالت هاي زیر عامل یا عوامل مساعد براي خود به خودي بودن واکنش را مشخص کنید  -17
         1 (0S        0وH                                                       2 (0S           0وH      

  
  5/0     ) 85دي (                                                    .   را تعریف کنید »  گیبس  انرژي آزاد«  -18

  

    5/1   ) 86خرداد (                              )                        ΔΗواکنش =    kJ 92. ( شکل هاي زیر واکنش تجزیه ي آمونیاك را نشان می دهند   -  19

  در کدام شکل آنتروپی بیش تر است ؟ چرا ؟) آ           

  در کدام شرایط زیر این واکنش خود به خودي) ب          

  .است ؟ دلیل را بنویسید               

             a   (       دماي پایین ترb  (دماي بالاتر  
  

  
  75/0    ) 86 شهریور(                        .   دلیل بنویسید  در دماي  اتاق خود به خود انجام می شود ؟   بمربوط به تبدیل یک قطعه یخ به آآیا فرایند  -20

  

  
 5/1    ) 86 شهریور(                                                                                                   .                                                  جدول زیر را کامل کنید  -21

          S                       G  آیا واکنش خود به خود است ؟  
  بله در دماهاي بالاتر        منفی           ؟               ؟             

  ؟                    ؟             مثبت           منفی           
  بله در همه ي دماها       ؟             ؟              مثبت           

  
 

  5/0    ) 86ي د( .   آیا این واکنش در همه ي دماها خود به خود انجام می گیرد ؟ با دلیل . معادله ي واکنش سوختن مولی متانول را در نظر بگیرید  -22
                     CO2(g) + 2H2O(g)           ΔΗ  = -727 kJ.mol-1                               CH3OH(l) + 2

3  O2(g)  
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  1     ) 86دي (                                                         .                         را در هر یک از واکنش هاي زیر با نوشتن دلیل تعیین کنید  SΔعلامت  -23

                 
   

  
           

  
  )ب)                                                                                   (آ (                                                   

  
  25/1   ) 87خرداد (                                               .                              با توجه به واکنش هاي داده شده با نوشتن دلیل به پرسش ها پاسخ دهید  -24

    ΔΗ= 58    kJ                                                            2NO2(g)                                 1)      N2O4(g)  
ΔΗ = -1204    kJ                                                          2MgO (s)                   2)      2Mg(s) + O2(g)  
ΔΗ = -125/2    kJ                                                        N2O (g) + 2H2O(l)            3)      NH4NO3(s) 

  کدام واکنش در همه ي دماها در جهت نشان داده شده ، خود به خود است ؟) آ   
  کدام مورد با کاهش آنتروپی همراه است ؟)  ب   

  
 25/0    ) 87 شهریور(                         .                  پس از مشخص کردن  درستی یا نادرستی عبارت زیر ، شکل درست عبارت نادرست را بنویسید  -25

  » . انرژي آزاد کمیتی است که فقط به حالت آغازي و پایانی هر تغییر بستگی دارد «                          
  

   25/0    ) 87 شهریور(                                                                .                                         بنویسید  با حذف گزینه ي نادرست ، عبارت درست را -26

، آنتروپی   NO2(g)به دو مولکول    N2O4 (g)با تبدیل یک مولکول «          
کاهش

  .می یابد  افزایش

   
  75/0    ) 87 شهریور(                            کدام یک از واکنش هاي زیر در دماي اتاق خود به خود است ؟ چرا ؟                                                         - 27 

             ΔΗ = -2801 kJ                                                     C6H12O6(s)  2C2H5OH(l) + 2CO2(g)         )آ  
  C2H5OH(l)+ 3O2(g)                   ΔΗ = +1371 kJ                                        2CO2(g) + 3H2O(g)       )ب  

    
  

  25/0    ) 87دي (                                                                            .                                                                        د را بنویسید پاسخ هر مور -28
  )انجماد آب  –مایع شدن گاز آرگون  –ر چاي حل شدن شکر د( مثبت است ؟ ) ها(تغییر آنتروپی در کدام مورد                     

                                                   
  5/1   ) 87دي(                                                   .                                     با توجه به معادله ي واکنش هاي داده شده دلیل هر مورد را بنویسید  -29

  کدام واکنش فقط در دماي بالاتر از دماي اتاق خود به خود انجام می شود ؟) آ       
  کدام واکنش مثبت است ؟ GΔ) ب     

             C6H6(l) + 2
15

 O2(g)  6CO2(g) + 3H2O(g)         ΔΗ = -3135  kJ.mol-1                           )1 

               H2O(g) + 2
1

 O2(g)  H2O2(g)                            ΔΗ  = +105/7  kJ.mol-1                     )2 

               HgO(s)   Hg(l)+ 2
1

O2(g)                               ΔΗ = +90/7  kJ.mol-1                         )3 
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  25/1    ) 88خرداد (                                                             :                                        رو به روبراي واکنش گازي نشان داده شده در شکل هاي  -30

  نتروپی بیش تر است ؟ چرا ؟در کدام شکل آ) آ         
  این واکنش در چه شرایطی خود به خودي است ؟ ) ب        

  .توضیح دهید ) دماي پایین یا دماي بالا (              
  
  

 
  

  75/0    ) 88 شهریو ر(                                                          :                                             واکنش گازي شکل زیر را در نظر بگیرید و پاسخ دهید  -31
  واکنش در کدام مسیر با افزایش آنتروپی همراه ) آ         

  است ؟ چرا ؟            
  پیشرفت داشته) 2(اگر این واکنش در مسیر ) ب      

    باشد ، گرماده است یا گرماگیر ؟           
  
  
  

 1      ) 88 دي(                                                                                                                               .                         کنید  جدول زیر را کامل -32

          S                       G  آیا واکنش خود به خودي است ؟  
  بله، در دماهاي بالا           …             +               …           

  ...                    …                +           ـ             
                                                                                         

   5/0    ) 88دي (                                                                                            .                                     براي عبارت زیر دلیل مناسب بنویسید   -33
  ».آنتروپی یک سامانه تابع حالت است تغییر «                                             

  

  5/0    ) 89خرداد (                                                                           .                          گزینه یا گزینه هاي مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید  -34
  ) T ،S  ،q. ( تابع حالت است «          

   1     ) 89خرداد (                          .                               فرایند رو به رو در دما وفشار ثابت در زیر یک سیلندر با پیستون روان انجام شده است   -35     

Sعلامت            .   ید را با نوشتن دلیل مشخص کن  

          

                                           

  

  

   25/0   ) 89خرداد (             .          درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کرده و در صورت نادرستی شکل درست جمله ي نادرست را بنویسید  -36
  ». به خودي افزایش می یابد آنتروپی یک سامانه ي منزوي طی یک فرایند خود «         
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    25/0    ) 89 شهریور(                                                      .                                            گزینه یا گزینه هاي مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید   -37

  »      )  ،G ،E. (نرژي در دسترس براي انجام یک فرایند است مقدار ا«            
  

  75/0    ) 89شهریور (                                                                           .                             درستی یا نادرستی عبارت زیر را با ذکر علت بنویسید   -38
 ». انرژي آزاد گیبس تابع حالت است «                     

   
 1      ) 89 شهریور(                                                                                                      .                                             جدول زیر را کامل کنید   - 39

          S                        فرایند                  آیا فرایند خود به خود است ؟  
  انحلال گاز ارگون در آب      ......................           +               ............        
  ذوب یخ                در دماي بالا خود به خود است  ..............           ............        

  
  

  5/1     ) 89 دي(         .در هر مورد دلیل خود را بنویسید . به جاي موارد آ ، ب و پ از واژه هاي مثبت یا منفی براي کامل کردن جدول استفاده کنید  -40
                   

  
  
  

  5/1    ) 90خرداد (                                                                                              :                  با توجه به نمودار مقابل  به پرسش ها پاسخ دهید   -41
  .  را مشخص کنید   Gو    ،Sعلامت ) آ        
  ت چه شرایطی خود بهواکنشی در این حالت تح) ب       

  .خود انجام می شود ؟ توضیح دهید             
  
  
  
  

    5/0     ) 90 شهریور(                                                         .                                    با حذف کلمه نادرست داخل پرانتز عبارت درست را کامل کنید   -42
  است و آن  )منفی  –مثبت ( اگر در تغییري ، انرژي سامانه کاهش و بی نظمی سامانه افزایش یابد در این صورت علامت تغییر انرژي آزاد گیبس  «          

  ». خواهد شد ) غیر خود به خودي  –خود به خودي ( تغییر در تمام دماها              
  

    25/0   ) 91خرداد (                                                           .                                                          کنید گزینه ي مناسب را از داخل پرانتز انتخاب   -43
  )کار  –انرژي آزاد گیبس  –دماي کلوین ( » . کمیتی که بین آنتروپی و آنتالپی ، ارتباط برقرار می کند «           

  
      25/0  )   91  خرداد(                                      .                   پس از تعیین درستی یا نادرستی عبارت زیر ، شکل درست جمله ي نادرست را بنویسید   -44

  . اگر در تغییري ، انرژي سامانه کاهش یابد ، آن تغییر می تواند ، خود به خود باشد   -         
  

      1     ) 91  خرداد(                                                    :                                                    براي واکنشی در دماي اتاق ، شکل زیر رسم شده است   -45
  ودي است ؟با توجه به شکل بیان کنید چرا این واکنش در دماي اتاق غیر خود به خ )آ        
  .با حذف واژه هاي نادرست ، عبارت درست را بنویسید ) ب      

  آنتروپی بر عامل افزایش آنتالپی) افزایش  –کاهش ( در دماي بالا ، عامل «             
  ) .نمی شود  –می شود ( غلبه می کند و واکنش مذکور ، خود به خود انجام                
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     علیرضا تمدنی                    آنتروپی و انرژي آزاد گیبس                                                     ریاضی و تجربی: رشته                       

                
    1      ) 91شهریور (                                               .           با توجه به نمودار به پرسش ها پاسخ دهید . براي واکنشی نمودار زیر رسم شده است  -46     

          
  کاهش دما ، کدام یک می تواند موجب انجام          افزایش یا ) آ            

  خود به خودي واکنش شود ؟ چرا ؟              
  
  
  ؟ در کدام دما ، واکنش می تواند به تعادل برسد) ب          

               )T1   یاT2  یاT3  (چرا ؟  
  
  
       25/1   ) 91دي (                                                                   .                                د با توجه به واکنش هاي داده شده ، به پرسش ها پاسخ دهی  - 47    

                            = -367 kJ   ΔΗ H2O (l)                         N2(g) + a)          N2O(g) +H2 (g)     
b)          2NH3(g) + 3Cl2(g)   N2(g) + 6HCl(g)                   ΔΗ = -461 kJ                              

                      ΔΗ  = 58 kJ                    c)           N2O4(g)  2NO2(g)                                        
  کدام واکنش در هر دمایی خود به خود انجام می شود ؟ چرا ؟)آ          
  کدام واکنش با کاهش بی نظمی همراه است ؟ چرا ؟ ) ب         

  
                                                           5/1    ) 92خرداد (         :         اگر واکنش شکل زیر در فشار ثابت صورت بگیرد و در آن تمام مواد واکنش دهنده و فرآورده در حالت گازي باشند   -48   
  
  
  
  
  

  مساعد است یا نامساعد ؟ چرا ؟) ΔΗ(عامل آنتالپی ) آ            
  مساعد است یا نامساعد ؟ چرا ؟) S(عامل آنتروپی ) ب           

  واکنش در چه شرایط دمایی خود به خود انجام می شود ؟ چرا ؟) پ           
  
    25/0     ) 92شهریور ( .                                                   از بین دو واژه ي داده شده ، واژه ي مناسب را براي کامل کردن جمله ي زیر انتخاب کنید   -49   

  .است ) مثبت / منفی ............... (  Gر خود به خودي علامت در تغیی«             
  
   25/1    ) 92شهریور ( :                                                                                               اگر شکل زیر مربوط به تبدیل یک ماده ي جامد به گاز باشد  -50   
  

  نام این فرایند چیست ؟)   آ          
  .را براي این فرایند مشخص کنید ) ΔΗ(با نوشتن دلیل علامت ) ب        
  .را براي این فرایند مشخص کنید ) S(با نوشتن دلیل علامت ) پ        

 
  
  25/0    ) 92دي ( .                                                                خل کادر ، واژه ي مناسب براي عبارت زیر را انتخاب کنید با توجه به واژه هاي دا  - 51   

  آزاد گیبس   -درونی         
  

  ». ی شود نامیده م.............. کمیتی که آنتالپی و آنتروپی را به هم ربط می دهد انرژي «              
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  25/0    ) 93خرداد (                                                .از بین دو واژه ي داده شده  ، واژه ي مناسب را براي کامل کردن جمله ي زیر انتخاب کنید  -52     

  »                                      . می یابد ) افزایش  –کاهش ..................( آنتروپی سامانه    NO2(g)به   N2O4(g)هنگام تجزیه  «            
              

Sبا توجه به واکنش زیر علامت . در فشار یک اتمسفر به شدت گرماده است   [C3H5(NO3)2 ]تجزیه ي تري نیترو گلیسرین    -53              25/0  
     ) 93خرداد (                     .          را مشخص کنید ) تغییر آنتروپی (          

                            CO2(g) + 10H2O (g) +O2(g) + 6N2(g)              12 C3H5(NO3)3 (l)4    
           
  25/1خود به خودي  است یا غیر خود به خودي ؟                C25با استفاده از داده هاي زیر ، با محاسبه مشخص کنید که واکنش زیر در دماي   -54   

                             J.K-1   187 -   =S                 ،kJ 198 -  =H                     2SO2(g) + O2(g)   2SO3(g)  ) 93خرداد (     
  
  25/1چرا ؟                            خود به خودي است ؟ )   C25(نشان دهید آیا واکنش زیر در دماي اتاق ) G(با محاسبه ي انرژي آزاد گیبس   -55      

                             J.K-1   140 = +S                 ،kJ 186 -  =H      + O2(g)            2H2O2(aq)   2H2O(l)  ) 93شهریور (     
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    علیرضا تمدنی               ذیريانواع انحلال پ –فاز  –محلول ها                                                ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  5/0     ) 83خرداد (                                                                             چیست ؟                   » شبیه ، شبیه را در خود حل می کند « منظور از عبارت  - 1
  
  25/0   )  83شهریور (                                                             ر جمله ي زیر با کدام واژه ي درون کادر کامل می شود ؟مشخص کنید جاي خالی د - 2

  اتانول   – استون                                                              
  ».هم ترین حلال صنعتی است م................ پس از آب «                 

  
  75/0    ) 84خرداد (                                                                                                 بخش هاي قطبی و ناقطبی . آلیزارین یک نوع رنگ قرمز است   - 3

                .را در این مولکول مشخص کنید     
  
  

                                               
   

  25/0    ) 84خرداد (                                                        .                       دلیل نادرستی را بنویسید . درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید  - 4
  » .است پس از آب ، اتانول مهم ترین حلال صنعتی  « 
  

  25/0   ) 84شهریور (                                                                                         .براي عبارت زیر نام یا فرمول شیمیایی ماده ي مورد نظر را بنویسید - 5
    » مهم ترین حلال صنعتی پس از آب«                                          

  
       25/0  )  84دي (                                                                            .                 در عبارت زیر با حذف واژه ي نادرست ، عبارت درست را بنویسید  - 6

 .است ) اتانول / استون ( مهم ترین حلال صنعتی پس از آب                    
  
  75/0  )   84دي (                                                                                                              لیتیم کلرید در تولوئن حل نمی شود ؟ توضیح دهید چرا - 7

          
                                              5/0     ) 85خرداد (                                                                    در تولوئن حل نمی شود ؟)  LiCl( چرا لیتیم کلرید  - 8
  
  25/1    ) 85خرداد (                                                       .                          با توجه به ساختار ترکیب هاي داده شده به پرسش هاي زیر پاسخ دهید  - 9

                                                                                                                 
                      CH3 – CH2 –CH2 –CH2 –                           

                               )2           (                                                                               )1  (  
  .را با کشیدن خط در زیر آن مشخص کنید ) 1(بخش قطبی و ناقطبی ساختار ترکیب ) آ 
                                                                         .                          در آب بهتر حل می شود ؟ توضیح دهید ) 2(و ) 1(کدام یک از دو ترکیب ) ب  

  
  25/0    ) 85دي (                                        .                         درستی  یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید و در صورت نادرستی دلیل بنویسید  -10

  »         .ط هاي ناهمگن همواره مرز میان فازها قابل تشخیص است در مخلو«               
  

  75/0    ) 85دي (                                        ، یک طعم دهنده ي غذایی است که استفاده ي                                    MSGمونو سدیم گلوتامات ،  -11
  مانند از گیاهان بسیاري یی دارد و به طور طبیعی درگسترده اي در صنایع غذا         
  با توجه به فرمول ساختاري آن پیش بینی. گوجه فرنگی و قارچ یافت می شود          
  )با نوشتن دلیل ( ؟  چربی حل می شود یا در آب کنید در        

  
   5/0    ) 86خرداد (                                                                                                                                          .            کامل کنید عبارت زیر را  -12

  » ........................................................................ نفتالن در تولوئن حل می شود ، زیرا «           
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    علیرضا تمدنی               ذیريانواع انحلال پ –فاز  –محلول ها                                                ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  1        ) 86خرداد (                                                                . در بدن سبب خشکی پوست می شود   B3کمبود ویتامین  -13

  .به پرسش ها پاسخ دهید   B3با توجه به ساختار ویتامین           
  ناقطبی است ؟) 2(یا ) 1(کدام یک از بخش هاي ) آ         

  این ویتامین در آب بهتر حل می شود یا در چربی ؟ چرا ؟) ب        
       

  
  

  25/0   )  86شهریور (                                                   .                               درست است آن را انتخاب کنید    bیا    aعبارت زیر با یکی از موارد   -14
  شیمیایی)  bفیزیکی                                       )  a                               » . است ............ .تغییر فاز در یک ماده تغییر «              

  

   75/1  )  86شهریور (                                      .                             ه را مشخص کنید با گذاشتن علامت ، مناسب ترین حلال براي هر حل شوند) آ  - 15 

     براي ید را       دلیل انتخاب مناسب ترین حلال ) ب        
  .بنویسید 

              نیروي جاذبه ي بین حلال و حل شونده در ) پ        
  از بقیه بیش تر است ؟ کدام مورد 

               
  

                                                                                
                                                

                    5/0     ) 86دي (                         در آب حل می شود ولی تولوئن                   در آب حل نمی شود ؟                      چرا استون                              -16
  

  
 5/0    )  87خرداد (                                                                                         چرا مولکول هاي هگزان در تولوئن به خوبی حل می شوند ؟  -17

  
        5/1    ) 87دي (                                                         .                          در هر یک از مخلوط هاي زیر تعداد فاز را با نوشتن دلیل مشخص کنید  -18

  لیتیم کلرید  g  3هگزان و    mL 50 ) لیتر استون                                             ب 5/0یک لیتر آب و ) آ         
 

   1      ) 88شهریور (                       .     فقط براي موردهاي نادرست علت بنویسید . کنید درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص  -19
  

  .با انحلال تولوئن                    در آب ، یک مخلوط یک فازي تولید می شود ) آ          
  

.                                                                                                             ود ، انحلال پذیري آن ها در آب کم تر می شود هر چه برطول زنجیر هیدروکربنی  الکل هاي راست زنجیر افزوده ش) ب          
  

  25/0   )  88دي (                                                                    در آب چند فاز است ؟                                                   ) C6H14(مخلوط هگزان  -20
  

  25/0    ) 88دي (                                                                                                .درعبارت زیر گزینه ي درست را انتخاب کنید  -21
حلال صنعتی پس از آب  مهم ترین«         

اتانول
  ». است  استون

  
    5/0  )   88دي (                                                                          ـ بوتانول درمقایسه بااتانول به مقدار کم تري در آب حل می شود ؟1چرا   -22
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  )ساکاروز ( 
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  25/0    ) 89 خرداد(                                               .                                       مناسب از داخل کادر ، عبارت  زیر را کامل کنید  ي با استفاده از واژه -23

  یک  –دو                                                                                   
                                    »                                                              . فازي است ............ مخلوط آب و تولوئن در یک لوله ي آزمایش «                       

  
   5/0    ) 89 خرداد(                                                    به خوبی در آب حل می شود ؟                                                       ) C2H5OH(چرا اتانول  -24

          
  75/0    ) 89شهریور (                                        ؟ چرا ؟                      در آب را نشان می دهد  LiCl(s)، مخلوط لیتیم کلرید ) 2(یا ) 1(کدام شکل  -25

  
  
  

          

  
               

          
  5/0     ) 89دي (                                            .              درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید در هر مورد دلیل بنویسید  -26

  ». مخلوط روغن با آب و مقداري نمک خوراکی شامل دو فاز است «                
  

    25/0    ) 89دي (                                                                .                     در شکل رو به رو نوع برهم کنش بین ذره اي را مشخص کنید   -27
  
  
  

      
  

  5/0     ) 89دي (                                                      ؟ چرا ؟)  C6H13OH(در آب بیش تر است یا هگزانول )  C2H5OH( انحلال پذیري اتانول  - 28 
  

  25/0)     90خرداد (                                                                                               .                        در عبارت زیر گزینه ي درست را انتخاب کنید  - 29 
  ». است ) دوفازي  –یک فازي ( مخلوط آب و یک قطعه یخ ، مخلوطی «          

  
  5/0     ) 90خرداد (                                                         را ؟                در شرایط یکسان  ، انحلال پذیري  کدام ترکیب در آب بیش تر است ؟ چ  -30

CH3CH2OH(l)                                                        2)   CH3 CH2 CH2 CH2CH2OH(l)                                 1)  
 

  25/0  )  90 شهریور (                                                                                                                 مولکول هاي اکسیژن و آببا توجه به شکل بین   - 31 
  چه نوع بر هم کنشی برقرار است  ؟                                                      

                                  
  
  
  
  

    5/0     ) 90دي (                                                                                              .                         در عبارت زیر گزینه ي مناسب را انتخاب کنید   -32
                       ». بهتر حل می شود ) تولوئن  –آب ( هر گاه چند بلور ید به آن اضافه شود در . می سازند ) زي دو فا –یک فازي ( آب و تولوئن مخلوط «          
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      25/0    ) 91  خرداد(                                      .                        با توجه به واژه هاي داخل کادر ، کلمه ي مناسب براي تکمیل  عبارت را مشخص کنید  -33

  مقداري   -شدتی                                                                                
  .در همه جاي آن یکسان است ، فاز نامیده می شود ............. بخشی از یک سامانه که خواص  -        

  
    5/0     ) 91  خرداد(                                          .                پس از تعیین درستی یا نادرستی عبارت زیر ، شکل درست جمله ي نادرست را بنویسید   -34

  . نفتالن در تولوئن ، مخلوطی  ناهمگن ایجاد می کند  -        
  
   1       ) 91  خرداد(                              .         کاربرد دارد  ...که در صنایع پلاستیک ، رنگ و در شکل زیر ساختار آبیتیک اسید نشان داده شده است  -35
  

                         .آبیتیک اسید  را مشخص کنید  قطبی ) هاي(بخش ) آ         
  آبیتیک اسید آغشته شده باشد ،  اگر لباس شما به ) ب      

  ال براي پاك کردن آن استفادهلّبهتر است از کدام ح          
  ؟ چرا ؟ ) )  C6H14(l)(آب یا هگزان (کنید ؟           

  
  
   5/0    ) 91شهریور (               .         درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کرده و در صورت نادرستی شکل درست جمله ي نادرست را بنویسید  -36

                  »   . هنگامی که ماده اي تغییرفاز می دهد ، ماهیت شیمیایی آن تغییر می کند «             
  

  25/0    )  91شهریور (                                           .                                                                          گزینه ي مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید  -37
  )محلول آبی  –محلول غیر آبی ( » .  محلول حاصل از حلّال هاي آلی است«      
  

    75/0    )  91شهریور (            .          و در آب را مقایسه کنید ) C6H14(در هگزان ) CH4(با نوشتن دلیل در دما و فشار ثابت انحلال پذیري گاز متان   -38
  
  5/0    )  91 دي(                                                                                                                     .                                  جمله ي زیر را کامل کنید   -39

  ». آلی هستند ..................  هگزان ، اتانول و استون سه نمونه ي مهم از «         
  

  25/1    ) 91 دي(                                         .                   قرار دارند ، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید  دماي اتاق دربا توجه به مخلوط هاي زیر که   -40
         (I                                    مخلوط آب و یخ و کمی نمک خوراکی(II  مخلوط آب و نفت  

  ند ؟هر یک شامل چند فاز) آ          
  در کدام مخلوط ، حالت فیزیکی فازها یکسان است ولی مرز بین فازها قابل تشخیص است ؟) ب        
  در دماي ثابت ، در کدام مخلوط با گذشت زمان ، تعداد فازها کاهش می یابد ؟ چرا ؟ ) پ        

   
      25/0   )  92  خرداد(                           .                                 را مشخص کنید با توجه به واژه هاي داخل کادر ، کلمه ي مناسب براي تکمیل  عبارت   -41

  ناقطبی    –قطبی                                                                               
  » .هستند ..............  حل می شود زیرا هر دو)  C7H8( در تولوئن ) C10H8(نفتالن «       

  
    75/0    )  92شهریور (                     .                                                                                                                            سه حلال آلی نام ببرید   -42

  
   25/0     ) 92شهریور ( .                                                   شده ، واژه ي مناسب را براي کامل کردن جمله ي زیر انتخاب کنید  از بین دو واژه ي داده  -43   

  . است ) همگن / ناهمگن .............. ( مخلوط اتانول در آب یک مخلوط  «               
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     5/1     ) 92شهریور (   )شرایط را یکسان فرض کنید ( نوشتن دلیل مشخص کنید که در هر مورد ، انحلال پذیري کدام ماده در آب بیش تر است ؟ با  -44

  )  C10H8(یا نفتالن )   NaCl(سدیم کلرید  ) آ      
 )  C6H13 OH(یا هگزانول )   C2H5OH(ول اتان) ب     

 
  5/0    ) 92دي ( .                                                            با توجه به واژه هاي داخل کادر ، واژه ي مناسب براي عبارت هاي زیر را انتخاب کنید   -45

  افزایش   - همگن    -کاهش   -ناهمگن          
 

  .می یابد ................. انحلال پذیري الکل ها در آب با افزایش تعداد کربن ها ) آ    
 . می گویند ................   به مخلوطی که درآن فصل مشترك قابل تشخیص نباشد مخلوط  ) ب   
 

  5/0      ) 93 خرداد(                   چرا نفتالن در تولوئن  حل می شود ؟    -46
 
 

 25/0)      93 خرداد(                                                                                                      پس از آب مهم ترین  حلال صنعتی چیست ؟      -47
 
 

   25/0 )    93 شهریور(                                                . از بین دو واژه ي داده شده  ، واژه ي مناسب را براي کامل کردن جمله ي زیر انتخاب کنید -48
 » . مهم ترین حلال صنعتی است ) استون  –اتانول ................. ( پس از آب «        
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         75/1    ) 82دي (                                        :                                          مراحل فرایند انحلال یک ترکیب یونی در آب را بنویسید و مشخص کنید  - 1

                                                هر مرحله گرماگیر است یا گرماده ؟                                                                                             ) آ         
  ؟ کدام مرحله یا مراحل را آبپوشی می نامند) ب       

   5/0     ) 82دي (                                                                                                                .                                گرماي انحلال را تعریف کنید   - 2
          

  5/0     )  83خرداد (                                                          آب ، این فرایند خود به خود انجام می شود ؟ چرا با وجود گرماگیر بودن انحلال سدیم کلرید در - 3
  

          
  5/0      ) 83خرداد (                                                                                                                  )آنتالپی انحلال ( گرماي انحلال :           تعریف کنید  - 4
 
 5/1     ايـــمعادله هـک   این مرحله ها را می توان به کمحل شدن پتاسیم نیترات در آب شامل سه مرحله است که هم زمان انجام می شوند ،   - 5

                                                                                                                  ) 83دي (                                                                                                                              :                          شیمیایی زیر نشان داد
  )g(NO)g(K)s(KNO                                                   a واکنش(      33

  











333

2

q)aq(NO)g(NO
q)aq(K)g(K        ) واکنش هايb 

  .را در این معادله وارد کنید  q1چه مرحله اي را نشان می دهد ؟ نماد  aواکنش ) آ 
  .نام هر یک از این مراحل را بنویسید . دو مرحله را به طور هم زمان نشان می دهند  bواکنش هاي ) ب
  .برقرار است  q3و    q2و q1چه رابطه اي بین  .انحلال پتاسیم نیترات در آب گرماگیر است ) پ
  افزایش دما چه تأثیري بر انحلال پذیري پتاسیم نیترات در آب دارد ؟) ت

      
  5/1     ) 84خرداد (                 کنید هر انحلال در کدام مورد با افزایش آنتروپی و در کدام مورد با کاهش آنتروپی همراه است ؟       با دلیل مشخص  -6 

  الکل در بنزین) 3ساکاروز در آب                                  ) 2                         گاز آمونیاك در آب ) 1          
  

 5/1  )    84شهریور (                                                                 : با توجه به روابط داده شده به پرسش ها پاسخ دهید  - 7

                                                                       



















انحلال

q)aq(Cl)l(OHCl)
q)aq(Na)l(OHNa)

ClNaqNaCl)

32

22

1

3
2

1
  

  شود ؟چه نامیده می ) q2+q3)  (آ   
  .مقایسه کنید ) q2+q3(را با  q1) ب  
  با وجود گرماگیر بودن انحلال سدیم کلرید ، توضیح دهید چرا انحلال این نمک در آب خود به خودي است ؟) پ  

  
  75/0    ) 84دي (                                                                                                     چرا حل شدن جامد در مایع با افزایش آنتروپی همراه است ؟ - 8
  
  5/0    ) 85خرداد (                                                                            چرا حل شدن گاز کربن دي اکسید در آب با کاهش بی نظمی همراه است ؟   - 9  

                                    
  5/0     ) 85شهریور (                                                                 .                      در عبارت زیر با حذف واژه ي نادرست ، عبارت درست را بنویسید  -10

  همگن و پراکنده شدن )گرماگیر/ گرماده ( ل شونده از یک دیگر در فرآیند انحلال یک ترکیب مولکولی  در آب مرحله ي جدا شدن مولکول هاي ح«          
  .است ) گرماگیر/ گرماده ( مولکول هاي حل شونده بین مولکول هاي آب             

  
  75/0   )  85شهریور (                                             .           درستی یا نادرستی جمله ي زیر را مشخص کنید و در صورت نادرستی علت را بنویسید   -11

  »  . حل شدن اتانول در آب با کاهش آنتروپی همراه است «             
74                 
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  1          با توجه به مراحل داده شده  به پرسش ها . در آب شامل دو مرحله است ، که هم زمان انجام می شوند ) KCl(حل شدن پتاسیم کلرید  -12

)                                                87خرداد (                                                                                                                                                               .         پاسخ دهید       
         

      1ΔΗ = + 700/52    kJ.mol-1             K+(g) + Cl-(g)                           KCl(s)    (1)             مرحله ي          
 2ΔΗ = -683/43    kJ.mol-1                        K+(aq) + Cl-(aq)           K+(g) + Cl-(g)           ) 2 (مرحله ي         

  چه نام دارند ؟) 2(و ) 1(هر یک از مراحل )  آ       
  +kJ.mol-1 17/09 :جواب                           .را محاسبه کنید   KClآنتالپی انحلال ) ب      
  

  5/1   )  87شهریور (                                           .          فرضی را در آب  نشان می دهد  مولکولیشکل زیر مراحل سه گانه ي انحلال یک ترکیب   -13
  چه رخ داده است ؟) 3(و ) 1(در هر یک از مراحل ) آ        
  وجود دارد ؟ 1ΔΗ  ،2ΔΗ  ،3ΔΗچه رابطه اي میان ) ب      
  افزایش دما چه تأثیري بر مقدار انحلال ماده ي) پ      

  حل شونده در آب دارد ؟ چرا ؟          
  
  
  
  
  
  
  

  5/0    ) 87شهریور (         با توجه به شکل زیر مشخص کنید این فرایند انحلال با افزایش آنتروپی یا کاهش آنتروپی همراه است ؟ چرا ؟                -14
            

  
  
  
  
  
  
  

      1       )  88خرداد (                               :              در آب یک فرایند گرماده است که در سه مرحله به طور هم زمان رخ می دهند  KOHحل شدن  -15
                                                                                                        )g(OH)g(Kq)s(KOH       )a                                               

                                                                                                                      











)aq(OH)g(OH
)aq(K)g(K       )b  

  چه مرحله اي را نشان می دهد ؟) a(واکنش ) آ            
  نیرویی بین یون ها و مولکول هاي آب پدید می آید ؟ گرماده است یا گرماگیر ؟ چه نوع ) b(مرحله ي ) ب           
  افزایش دما چه تأثیري بر انحلال پذیري پتاسیم  هیدروکسید در آب دارد ؟ ) پ    

  
    5/0     ) 88خرداد (                                                                 آنتروپی همراه است ؟                               چرا حل شدن مایع در مایع با افزایش    -16
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    علیرضا تمدنی                        لآنتالپی و آنتروپی انحلا                                                        ریاضی و تجربی: رشته                       

                
  1      ) 88دي (                                                                                                                            ي ضمنژشکل روبه رو تغییرات محتواي انر -17

  ن یک ماده ي جامد مولکولی دریک حل شد         
  .حلال مایع را نشان می دهد          
  :    براي هر مورد پاسخ را با دلیل بنویسید          

  انحلال گرماگیر است یا گرماده ؟) آ           
  این انحلال در جهت افزایش آنتروپی ) ب         

   است یا کاهش آنتروپی ؟                
 
  
  

  75/0       627کیلوژول برمول و مجموع انرژي آزاد شده در آب پوشی یون هاي حاصل  KI   ،647اگر انرژي لازم براي فروپاشی شبکه ي بلوري   -18
                                                            )        89خرداد (                                        kJ.mol-1 20+ :جواب .                  در آب را محاسبه کنید  KIکیلوژول بر مول باشد ، آنتالپی انحلال         

  
  5/0     ) 89شهریور (                                                                                                    .              توجه به نمودار مقابل ، پاسخ دهیدبا   -19

  در آب انرژي شبکه بلور  NaNO3در انحلال         
  بیش تر است یا انرژي آب پوشی یون ها ؟ چرا ؟         
        

  
    

  
  
  

          
  

   1    )   90خرداد (                             :                                 در آب را در نظر بگیرید و به پرسش ها پاسخ دهید  KNO3(s)فرایند انحلال پذیري  -20
                               )aq(NO)aq(Kq)s(KNO 33

   
  را در آب  KNO3(s)انحلال پذیري ) 2(یا ) 1(کدام نمودار  )آ       

  نشان می دهد ؟ چرا؟              
  در این انحلال انرژي حاصل از آبپوشی یون ها بیش تر ) ب      

  است یا انرژي لازم براي فروپاشی شبکه بلور ؟                                     
                                          

  
  
  
  

    5/0     ) 90شهریور (                                ی همراه است یا کاهش آنتروپی ؟ چرا ؟                              فرایند انحلال استون در آب با افزایش آنتروپ -21
  

            (1(براي پیشرفت خود به خودي این انحلال هر یک از عوامل آنتالپی . در آب گرماگیر است   NH4NO3(s)انحلال آمونیوم نیترات   -22
)                                                          90دي (                                                        .              عامل مساعد هستند یا نامساعد ؟ دلیل پاسخ خود را بنویسید )  S(و آنتروپی          

  
                                5/0   )  91شهریور (                        با توجه به گرماگیر بودن فرایند انحلال شکر در آب ، چرا این فرایند به طور خود به خودي روي می دهد ؟           -23
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    25/0     ) 91  دي(                                           .                                    پس از حذف گزینه ي نادرست از درون پرانتز ، عبارت درست را بنویسید  -24

 ». است ) گرماده   - گرماگیر ( ، فرایندي آب پوشی یون ها «          
  

  5/0   آن دارد ؟         تغییر زیر چه اثري بر میزان انحلال پذیري  . و فشار یک اتمسفر موجود است  C25محلول آبی سیر شده ي زیر دردماي  - 25 
                      ) 91  دي(                                                                                                                                                                   )با نوشتن دلیل (           
   )کاهش دما(  –)  KNO3(s)( پتاسیم نیترات           
  

  75/1   ) 92 خرداد(                                   :                                          در آب شامل سه مرحله زیر است )   NaOH(هیدروکسید  حل شدن سدیم - 26 
 .   NaOHفروپاشی شبکه ي بلوري   .1
 .جدا شدن مولکول هاي آب از یک دیگر  .2
 .اشی شبکه ي بلوري و مولکول هاي آب برقراري جاذبه ي قوي بین یون هاي حاصل  از فروپ .3

  .گرماگیر یا گرماده بودن هر یک از مراحل بالا را مشخص کنید ) آ
  گرماگیر است یا گرماده ؟)  3و  2مجموع مرحله هاي ( را چه می نامند ؟ این مرحله  3و  2مجموع مراحل ) ب 
  اگر هنگام انحلال آن هیچ گونه مبادله ي انرژي با محیط پیرامون صورت نگیرد ،سدیم هیدروکسید در آب گرماده است با توجه به این که انحلال ) پ 

  دماي محلول چه تغییري می کند ؟ چرا ؟     
  

  25/1    ) 92دي (       :                           به پرسش هاي زیر پاسخ دهید   - 27 
  ست ، با توجه به این که حل شدن گازها در آب با کاهش آنتروپی همـراه است چه دلـیلی انحلال پذیري گاز آمونیاك در آب در  دماي اتـاق زیاد ا)  آ 

  می تواند تمایل به حل شدن گاز آمونیاك در آب را توجیه کند ؟    
  آبپوشی یک فرایند گرماگیر است یا   در هنگام حل شدن ترکیب هاي یونی در آب نام مراحلی را بنویسید که مجموع آن ها آبپوشی نامیده می شود ،) ب

  گرماده ؟     
  

  5/0    ) 93 خرداد( .                                                                     با توجه به واژه هاي داخل کادر ، واژه ي مناسب براي هر عبارت را انتخاب کنید   -28
  

  گرماده   -یک لیتر   -گرماگیر    -مقدار زیادي                                                     
  .است ................. جدا شدن مولکول هاي حل شونده  از یک دیگر فرایندي ) آ  
  . حلال را آنتالپی انحلال می گویند .................... به گرماي مبادله شده به هنگام انحلال یک مول حل شونده در ) ب
  

   25/0   چرا هنگام حل کردن پتاسیم  نیترات  در آب اگر هیچ گونه مبادله ي انرژي  با محیط پیرامون وجود نداشته باشد ، دماي محلول کاهش        -29
      ) 93 خرداد(                                                                                                                                                                می یابد ؟          

  
   25/0 )    93 شهریور(                                                 .از بین دو واژه ي داده شده  ، واژه ي مناسب را براي کامل کردن جمله ي زیر انتخاب کنید  -30

  » . می یابد ) افزایش  –کاهش ................... ( لال گاز آمونیاك در آب ، آنتروپی در فرایند انح«   
  

  25/0 )    93 شهریور( :                   با توجه به فرایندهاي انحلال  گاز هیدروژن کلرید و  آمونیوم نیترات جامد در آب به پرسش هاي زیر پاسخ دهید   -31

               آب H+(aq) + Cl-(aq)                       ,     انحلال = -76/85 kJ                               a)  HCl (g)   

               آب NH4
+(aq) + NO3

-(aq)          ,     انحلال = +26  kJ                                 b)  NH4NO3 (s)   
  ؟اگر هنگام انحلال این دو ماده هیچ گونه مبادله ي انرژي با محیط پیرامون وجود نداشته باشد ، دماي کدام محلول افزایش می یابد ؟ چرا ) آ   
  در کدام مورد آنتالپی ، عامل نامساعد در انحلال است ؟ چرا ؟ ) ب  
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  تنظیم تهیه و                      87الی  85صفحات :  ومس خشب                     )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی         انحلال پذیري گازها - انحلال پذیرينمودارهاي                               ریاضی و تجربی: رشته                              

                
  5/0     ) 84خرداد (                                                                                                          انحلال پذیري گازها در آب چگونه افزایش می یابد ؟ - 1

    
  
  75/0    کـــاین نمودار بیانگر کدام قانون است ؟ آن را در ی نشان می دهد   C20لال پذیري چند گاز را در آب نمودار زیر تأثیر فشار گاز بر انح - 2

                                     ) 85خرداد (                                                                                                                                                                 . سطر بنویسید         
  
  
  

                      
  
  
  
           
 
  
  5/0ـــه      روند جدول چـ. در دماهاي مختلف نشان می دهد   1atmدر فشار    g / 100 g H2Oرا بر حسب  CO2جدول زیر انحلال پذیري گاز  - 3

      ) 85دي (                                                                                                                                                نظامی را نشان می دهد ؟             
                        

  
  
  
  
  1      ) 86دي (                                                                                .با توجه به شکل روبه رو به پرسش ها پاسخ دهید  - 4 

Cدر دماي  Cl2انحلال پذیري گاز ) آ          50  چه قدر است ؟  
Cاگر در دماي  ) ب        40   ،0/18 g    ازH2S  در آب حل شده  

  فراسیر شده باشد ، محلول حاصل سیر نشده ، سیر شده یا          
  است ؟         

  می گیرید ؟              ) هایی( از این نمودارها چه نتیجه ) پ      
  
  
  1      ) 87خرداد (                                                             .                                    به پرسش هاي داده شده پاسخ دهید  زیربا استفاده از نمودار  - 5

Cرا در دماي   CO2انحلال پذیري گاز ) آ         40   بنویسید.  
  آب باشد ،   100gدر   g  Cl2 0/3محلولی که شامل ) ب       

Cدر دماي               45       چه حالتی ، سیر شده ، سیر نشده یا  
  راسیرشده دارد ؟ف           

   .از این نمودارها چه نتیجه اي می گیرید ) پ       
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  تنظیم تهیه و                      87الی  85صفحات :  ومس خشب                     )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی         انحلال پذیري گازها - انحلال پذیري نمودارهاي                              ریاضی و تجربی: رشته                              

                
  5/0    ) 87 شهریور(                                                         انحلال پذیري آن چگونه تغییر می کند ؟              O2با افزایش فشار گاز  با توجه به شکل  - 6

  
                                                

  
  
  
  
  
                                                 

    5/0     ) 88خرداد (                                                    چرا پس از باز کردن درب نوشابه هاي گازدار، مقداري گاز خارج می شود ؟                            - 7
                                                                         

  
  1      ) 88 شهریور(                                                                  نمودار مقابل انحلال پذیري سه گاز در دماهاي مختلف را                                       - 8

  گرم آب را در فشار یک 100بر حسب گرم حل شونده در           
  . اتمسفر نشان می دهد            
   100گرم در  65/0در چه دمایی انحلال پذیري گاز کلر ) آ           

  آب است ؟            
  گرم آب در دماي 100در  H2Sگرم  20/0محلول شامل ) ب          

               C30  سیر شده ، سیر نشده یــــا( چه حالتی دارد ؟  
  )فرا سیر شده               

  انحلال پذیري کدام گاز در آب به تغییر دما ، وابستــگی) پ         
  بیش تري دارد ؟ چرا ؟               

  
                  

  
  
  5/0    ) 89 شهریور(                                                                                                                         .                 پاسخ دهید زیربا توجه به نمودار  - 9

          
  در  K2Cr2O7(s)گرم پتاسیم دي کرومات  20               
Cگرم آب در دماي  100                40  ، حل شده است ،  
  محلول حاصل سیر شده ، سیر نشده یا فراسیر شده             
  خواهد بود ؟ چرا ؟             
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  تنظیم تهیه و                       87الی  85صفحات :  ومس خشب                     )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی        اانحلال پذیري گازه - انحلال پذیري نمودارهاي                               ریاضی و تجربی: رشته                              

                
    25/1   ) 89دي (           .                                                                                           با توجه به نمودار رو به رو ، عبارت هاي زیر را کامل کنید   -10

  گرم 100در  CO2گرم از گاز  C . . . ،1/0اگر در دماي ) آ       
  .آب حل شود ، محلول سیرشده خواهد بود            

  ، برابر است  C30در دماي  H2Sانحلال پذیري گاز ) ب      
  .گرم آب  100گرم در . . . با             

  ل پذیري گازها در آب را نشان بر انحلا. . . نمودار ، اثر ) پ      
  نیز بر انحلال . . . و . . . عوامل دیگري مانند  . می دهد            
  .پذیري گازها در آب مؤثرند            
              

  
  
     1      ) 90 شهریور(                                                                 .     با توجه به نمودار انحلال پذیري ترکیبات داده شده به پرسش ها پاسخ دهید   - 11 

  پذیري کدام ترکیب وابستگی کم تري به دما دارد ؟ چرا ؟ انحلال )آ   
  داراي C 75محلول  سیر شده اي از پتاسیم کلرید در دماي ) ب  

  گرم آب است ؟ 100چند گرم از این ترکیب در        
  گرم از  70داراي  C30که در دماي    Pb(NO3)2محلول ) پ  

  گرم آب باشد چه نامیده می شود ؟ 100این نمک در        
                                                                                                              )    فراسیر شده  –سیر نشده  –سیر شده (       

      
  
  
  
  

  75/0    ) 90 شهریور(                    .                                                             این شکل ها بیان کننده کدام قانون است ؟ آن را در یک خط بنویسید   -12
                                   
  
  
  
  
  
  
  
  

  5/0     ) 90دي (                                                                       است ؟  N2(g)در آب بیش تر از  NO(g)چرا در شرایط یکسان ، انحلال پذیري  -13
     
  

  5/0     ) 91  خرداد(                         است ؟                                         HCl(g)تر از انحلال گاز  در آب ، بسیار کم  N2(g)چرا  انحلال پذیري گاز  -14
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  تنظیم تهیه و                       87الی  85صفحات :  ومس خشب                     )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی        اانحلال پذیري گازه - انحلال پذیري نمودارهاي                               ریاضی و تجربی: رشته                              

                
  25/1با دقت به این نمودار نگاه کنید و به پرسش هاي مطرح شده   . شکل زیر نمودار تقریبی انحلال پذیري چند ترکیب یونی را نشان می دهد   -15

      ) 91 شهریور(                                                                                                               .                                                      پاسخ دهید         
                                                                                                       

  بیش تر است  KNO3یري تأثیر دما بر انحلال پذ) آ      
  ؟ چرا ؟  NaClیا         

  
  به  KClO3گرم  20مقدار   C80اگر در دماي ) ب     

  گرم آب افزوده شود ، محلول حاصل سیر شده100         
  یا سیرنشده است ؟ چرا ؟         

  
  ، حدود  K2Cr2O7در چه دمایی انحلال پذیري ) پ    

  گرم آب است ؟  100گرم در  70          
  
  
  
  
  5/0  تغییر زیر چه اثري بر میزان انحلال پذیري  آن دارد ؟           . و فشار یک اتمسفر موجود است  C25محلول آبی سیر شده ي زیر دردماي  -16

                      ) 91  دي(                                                                                                                                                                  )با نوشتن دلیل (           
   )افزایش فشار(  –)  Ar(g)(  آرگون          

  
  

  75/0  )  92 خرداد(                                                               .                                        گازها در آب را نام ببرید   سه عامل مهم انحلال پذیري  -17
  

  25/0     ) 92شهریور (                                       .             از بین دو واژه ي داده شده ، واژه ي مناسب را براي کامل کردن جمله ي زیر انتخاب کنید   -18   
  » . در دماي ثابت ، با افزایش فشار انحلال پذیري گازها در آب بیش تر می شود ) هنري / آووگادرو ................. ( طبق قانون «               

  
  1      ) 92دي ( .                            گرم آب می باشد  100گرم در  0045/0انحلال پذیري گاز اکسیژن   C 20در فشار یک اتمسفر و دماي  -19
  د ؟ چرا ؟ خواهد بو )گرم آب  100بر حسب گرم در ( انحلال پذیري گاز اکسیژن کدام یک از اعداد پیشنهادي زیر   C60در فشار یک اتمسفر و دماي  )آ     

  ) 0062/0یا  0045/0،   0028/0(                                                             
  می کند ؟ چرا ؟ ) کاهش یا افزایش (اتمسفر افزایش یابد ، انحلال پذیري این گاز در آب چه تغییري  2اگر فشار روي گاز اکسیژن بالاي محلول ، به ) ب      

  
  1     ) 93شهریور ( .                                                                                                             استفاده از نمودار زیر به پرسش ها پاسخ دهید با  -20

  با افزایش دما ، انحلال پذیري گازها در آب چه تغییري می کند ؟) آ    
  اعث شده در دما و فشار یکسان انحلال پذیري گازهايچه عاملی ب) ب   

        CO2  وCl2  ؟  نباشدبا هم برابر  
  آب و فشار یک  g 100در  C25گاز کلر در دماي   g 0/50اگر ) پ    

  سیر شده ، سیر نشده و ( اتمسفر حل شده باشد ، محلول چه حالتی          
  خواهد داشت ؟ چرا ؟ ) شده  فراسیر          
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    علیرضا تمدنی                               ل غلظتئمسا                                                             ریاضی و تجربی: رشته                              

                
  5/1براي واکنش با مقدار کافی از فلز آلومینیم نیاز داریم ؟           mol.L-1 CuSO4(aq) 5/0فلز مس به چند میلی لیتر محلول  g0/11براي تولید  - 1

(aq) + 3Cu(s)                      3 ) Al2(SO4  3CuSO4(aq) + 2Al(s)            ( Cu = 63/54  g.mol-1 )        ) 82دي (      
  mL 346 :جواب                                                                                                 

  5/0     ) 82دي (                                                                                                                              .                     غلظت مولال را تعریف کنید   - 2

  5/0    از است ؟    آن نی mol.L-1 2/00 به چند میلی لیتر از محلول  HCl(aq)هیدروکلریک اسید ،  mol.L-1 25/0محلول  mL 500براي تهیه ي  - 3
                                   ) 83خرداد (                                                                                                                   mL HCl 62/5:  جواب                                                         
  
  75/0    ) 83خرداد  (                                                 g 40 :جواب وجود دارد ؟              KClجرمی چند گرم % 10گرم محلول پتاسیم کلرید  400در  -4 

  
  5/0     ) 83 شهریور (             بر روي ظرف محتوي محلول استریل شست و شوي دهان چیست ؟» درصد  9/0محلول سدیم کلرید « منظور از عبارت  - 5
  

   1       ) 83شهریور  (            خالص نیاز است ؟     Fe2(SO4)3(s)سولفات به چند گرم ) III(آهن   mol.L-1 0/12محلول  L 0/50براي تهیه ي ) آ  - 6
                                                                                                       ( Fe2(SO4)3 = 399/74  g.mol-1 )               23/98 :جواب g           

  mol 75/0 0/1         : جواب                              وجود دارد ؟   Fe3+(aq)سولفات چند مول یون ) III(آهن  mol.L-1 0/20محلول  L 0/25در ) ب      
  
  1       به طور کامل واکنش  می دهد ؟      Ba(OH)2   0/250 mol.L-1محلول    mL 42/50با   mol.L-1 HCl 0/125چند میلی لیتر محلول   - 7

               ) 83 شهریورmL HCl                  l ) BaCl2(aq) + 2H2O(  Ba(OH)2(aq) + 2HCl(aq)                  ) 170:  جواب                
    

  75/0     گرم از این محلول چند گرم سدیم سولفات وجود 60حساب کنید در . تهیه شده است ) Na2SO4(درصد جرمی سدیم سولفات  20محلول  - 8
                                                    ) 83دي (                                                                                        g 12 :جواب    دارد ؟         

  
9 - 300mL  محلولCa(OH)2  0/025 mol.L-1     25با mL   1        .محلول فسفریک اسید مطابق معادله ي زیر به طور کامل واکنش  داده است  

                                                    ) 83دي (                                                            mol.L-1 0/2 :جواب                                 .غلظت مولار محلول اسید را حساب کنید        
  3Ca(OH)2 (aq) + 2H3PO4(aq)  Ca3(PO4)2(s) + 6H2O(l)                                 

  
  5/0    ) 83دي (                                                                                                   غلظت مولال:                تعریف کنید  -10

  
  75/0    ) 84خرداد (             مول در لیتر آن نیاز داریم ؟   1، به چند میلی لیتر محلول  H2SO4مول در لیتر  05/0تر محلول میلی لی 250براي تهیه ي  -11

  mL H2SO4 12/5:  جواب                                                                                                           
  

                   75/0     ) 84 خرداد (              .         غلظت مولار محلول را حساب کنید . حل شده است ) NaOH(گرم  0/6لیتر محلول سدیم هیدروکسید  5/1ر د -12
( NaOH = 39/97  g.mol-1 )                                                                                                 0/1 :جواب mol.L-1  

  
  75/0    ) 84 شهریور (                                   g 2 :جواب               وجود دارد ؟  NaNO3  جرمی سدیم نیترات چند گرم %  5از محلول   g0/40 در    -13

  
  20mL HCl   25/2: جواب آن نیاز داریم ؟ mol.L-1 1/0 چند میلی لیتر از محلول به    HCl  0/10 mol.L-1محلول  mL 200/0براي تهیه ي ) آ  -14

                        g KOH 1/12 : جواب             این مقدار اسید چند گرم پتاسیم هیدروکسید را طبق واکنش زیر خنثی می کند ؟) ب
       KCl(aq) + H2O(l)            KOH(aq) + HCl(aq)              1 mol KOH = 56 g                          )84 شهریور  (             

  
15-  1/50 g    73/5سدیم کلرید در g    آب حل شده ، درصد جرمیNaCl    75/0    ) 84دي (              %  2 :جواب .      را در این محلول حساب کنید  
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  تنظیم تهیه و                        92الی  87صفحات :  ومس خشب                     )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
   علیرضا تمدنی                               مسایل غلظت                                                             ریاضی و تجربی: رشته                              

  
           1   زیر لازم است؟   طبق واکنشNa2CO3   0/2 mol.L-1از محلول  mL 16براي واکنش کامل  با  mol.L-1 HCl 0/24چند میلی لیتر محلول  -16

         ) 85دي mL HCl      + CO2(g) l ) 2NaCl (aq) + H2O(  2HCl(aq) + Na2CO3(aq)                     ) 26/66:  جواب            
  
  

  25/1   ) 86خرداد ( .  غلظت مولار محلول را به دست آورید . گرم از این ماده حل شده است  16)  CuSO4( سولفات ) II(محلول مس    L 2/4در   -17
                                 1 mol  CuSO4 = 159/56 g                        0/04 :جواب mol.L-1  

  
  75/0   ) 86دي (    سدیم سولفات خالص نیاز است ؟    مول در لیتر به چند گرم  2/0)  Na2SO4( محلول سدیم سولفات    L 1/20براي تهیه ي  - 18    

                  1 mol Na2SO4 = 141/98 g                                              34/07 : جواب g Na2SO4 

              
       75/0گرم از این محلول چند گرم استیک اسید حل شده است ؟              25در . موجود است )  CH3COOH( جرمی استیک اسید % 80محلول   -19

                                                    ) 86دي (                                                                                                              g 20 :جواب                                                   
                     

  25/1   ) 87 خرداد (                                 .غلظت مولار این محلول را حساب کنید . از این ماده وجود دارد    3gمحلول سدیم نیترات    mL 100در  -20
     (1 mol  NaNO3 = 84/95g)                                      0/35 :جواب mol.L-1  

  
      1     ) 87شهریور (                                                  حل شده است ؟    MgCl2منیزیم کلرید ، چند گرم    mol.L-1 0/10محلول   mL 1500در  -21
                    1mol MgCl2 = 95/20 g                                                                    14/28 : جواب g MgCl2  

  

  1        طبق واکنش زیرلازم است ؟    CaCl2 0/025 mol.L-1از محلول   L 0/4براي واکنش کامل با  AgNO3 0/1 mol.L-1چند لیتر محلول   -22
            ) 87دي (                           L AgNO3      2AgCl (s) + Ca(NO3)2(aq)        2AgNO3 (aq) + CaCl2(aq)  0/2: جواب              
  
           75/0    گرم از این محلول چند گرم باریم نیترات و چند گرم آب وجود دارد ؟         40در . جرمی باریم نیترات در آب تهیه شده است   %8محلول  - 23 

                    ) 88 خرداد (                                گرم آب 8/36باریم نیترات و   g 3/2 :جواب           
                                                          

  1      ) 88 خرداد (                        حل شده است ؟                         NaFسدیم فلوئورید در آب ، چند گرم  mol.L-1 0/25محلول   mL 100در  -24    
                                           1mol NaF = 41/96 g                         1/049 :جواب g    

  

     5/1    ) 88 شهریور (      .  غلظت مولار این محلول را حساب کنید . از این ماده وجود دارد  4/6 g، ) Na2SO4(محلول سدیم سولفات   mL 200در  -25
                  1mol Na2SO4 =141/98  g                                                                                0/16 :جواب mol.L-1    

  
 25/1   ) 88دي (            .      غلظت مولی محلول را محاسبه کنید . حل شده است  NaOHگرم  2/1میلی لیتر محلول سدیم هیدروکسید  750در   -26

                          1molNaOH =39/97 g   0/04 :جواب mol.L-1  
  

    1مول بر لیتر ، بر اساس معادله ي زیر به طور       2/0، با چند میلی لیتر محلول سولفوریک اسید  هیدروکسید) III(مول آهن  04/0محاسبه کنید  -27
  Fe2(SO4)3(aq) + 6H2O(l)                                      2Fe(OH)3(s) + 3H2SO4(aq) کامل واکنش می دهد ؟      

    ) 89خرداد (                                                                                                   mL H2SO4 300:  جواب                                    
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  تنظیم تهیه و                        92الی  87صفحات :  ومس خشب                     )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                               ل غلظتئمسا                                                             ریاضی و تجربی: رشته                              

                
28-  g 82/1 پتاسیم کلرات در g  68/40   درصد جرمی . آب حل شده استKClO3  75/0    ) 89 خرداد (          .           را در این محلول محاسبه کنید  

            %  4/28 :جواب   
  

  25/1   ) 89 شهریور(     به طور کامل واکنش می دهد ؟  Mg(s)مولار با چند گرم منیزیم  HCl(aq)   ،2/0لول هیدروکلریک اسید میلی لیتر مح 100 -29
Mg(s) + 2HCl(aq)  MgCl2(aq) + H2(g)        1mol Mg = 24/30 g                          0/24 : جواب g Mg  

  
    75/0    ) 89دي (                      و چند گرم آب وجود دارد ؟                      KNO3(s)جرمی پتاسیم نیترات  ، چند گرم % 15م از محلول گر 80در  -30

  گرم آب 68گرم پتاسیم نیترات و  12: جواب   
  

        75/0   ) 89دي (                                       .                     کردیم  مخلوط HCl(aq)مول  09/0را با  Al(s)مول آلومینیم  05/0مطابق واکنش زیر  -31  
                                                      2AlCl3(aq) +3H2(g)            2Al (s) +6HCl (aq)   

  mol.L-1 0/2 :جواب                      .یلی لیتر باشد ، غلظت مولار آن را به دست آورید م 450اولیه  HCl(aq)اگر حجم محلول       
  

    25/1.     گرم  ید حل شده و محلول ضد عفونی کننده ي تنتورید ایجاد شده است  12گرم بر میلی لیتر ،  85/0میلی لیتر اتانول با چگالی  100در  -32
                         ) 90 خرداد (                                                              %  12/37 :جواب .                             ین محلول محاسبه کنید درصد جرمی ید را در ا        

                
   75/0    ؟ یم نیترات و چند گرم آب وجود داردپتاسلول چند گرم گرم از این مح 320در. است  ب تهیه شدهآپتاسیم نیترات در جرمی % 25محلول   -33

                    ) 90دي (                                                        گرم آب 240پتاسیم نیترات و   g 80 :جواب                                                                                                
                     

  1       ) 90دي (                                                                                      . موجود است )   NaOH( سدیم هیدروکسید  mol.L-118/0 محلول  -34
  .حل شده در این محلول را محاسبه کنید  NaOHجرم        

               g NaOH 44/1 :جواب                   
  
  

  1گرم بر میلی لیتر ، چه مقدار از این اسید           25/1با چگالی )   H2SO4(aq)( درصد جرمی سولفوریک اسید  40میلی لیتر محلول   60در   -35
                                                               ) 91خرداد (                                                                                                                           H2SO4   g 30 :جواب   وجود دارد ؟                   

  
    75/0.            درصد جرمی محلول را با محاسبه به دست آورید . حل کردیم )   NaOH( گرم سدیم هیدروکسید  4 گرم آب خالص ، مقدار 46در  -36

                                                               ) 91شهریور (                                                                                                                                          % 8 :جواب                                         
  

  1میلی لیتر از           00/16براي واکنش کامل با   KOH(  mol.L-18/0(با محاسبه مشخص کنید ، چند میلی لیتر محلول پتاسیم هیدروکسید  -37
         )  91  شهریور(                            mL KOH  8:  جواب بر طبق واکنش زیر لازم است ؟      mol.L-12/0  ) H2SO4(محلول سولفوریک اسید        

                        K2SO4 (aq) + 2H2O(l)                 2KOH (aq) + H2SO4(aq)  
  

38- mL 200  محلول هیدرویدیک اسیدHI(aq)    4/0  25/1   ) 91دي (     مول بر لیتر با چند گرم فلز کلسیم خالص ، به طور کامل واکنش می دهد ؟  
                   (  Ca = 40g.mol-1 )       Ca(s) + 2HI(aq)  CaI2(aq) + H2(g)                             6/ : جواب g Ca١  

  
  25/1  ) 92 خرداد(                                                    .                                                                                              مسأله هاي زیر را حل کنید  -39

   g  5/4 :جواب            وجود دارد ؟  NaClاز این محلول چند گرم   g   500تهیه شده است ، در درصد جرمی سدیم کلرید  9/0محلول ) آ        
  حل شده است ؟     )  Na2SO4( سدیم سولفات  g  2/14از آن ،  L 2محلولی را حساب کنید که در ) مولی ( غلظت مولار ) ب      

                                                                                         1 mol Na2SO4 =142/0 g                                       0/05 :جواب mol.L-1                          
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  تنظیم تهیه و                     92الی  87صفحات :  سوم بخش                      )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                              ل غلظتئمسا                                                                    ریاضی و تجربی: رشته                       

                

    25/1با مقدار کافی   KI    mol.L-1  65/0میلی لیتر محلول  100از واکنش کامل  )  PbI2(یدید ) II(مطابق واکنش داده شده ، چند گرم سرب   -40
                                   ) 92خرداد (                                                                       mol PbI2 = 461/0 g 1                 به دست می آید ؟   Pb(NO3)2از محلول         

   PbI2(s) + 2KNO3 (aq)                              Pb(NO3)2(aq) + 2KI (aq)       g PbI٢ ١٤/٩٨  :جواب         
  

  75/0    ) 92شهریور ( .                                                                 با توجه به واژه هاي داخل کادر ، واژه ي مناسب براي هر عبارت را انتخاب کنید   -41
  

  غلظت مولال                                     – ppm  -مولار  غلظت –درصد جرمی                                                       
  

  .معمولاً براي بیان غلظت محلول هاي بسیار رقیق به کار می رود ) آ    
  . تعداد مول هاي ماه ي حل شده را در یک کیلوگرم حلال نشان می دهد ) ب    
  .درصد جرم حل شونده را در جرم محلول نشان می دهد ) پ    

  
    1      ) 92شهریور ( چند گرم نقره نیترات حل شده است ؟                                   )  AgNO3(نقره نیترات   mol.L-1  6/0محلول    mL   50در  -42

                                        )g   87/169  = 1 mol AgNO3  (                                            جواب:    AgNO3   ٥/١ g                         

  
     25/1     گرم کلسـیم   37براي واکنش کامل با  HNO3  mol.L-1  20/0طبق معادله ي شیمیایی داده شده حساب کنید چند میلی لیتر محـلول   -43
                                   ) 92دي (                                         g   09/74 = Ca(OH)2  1 mol  لازم است ؟                            Ca(OH)2  هیدروکسید          

            Ca(OH)2 (aq) + 2HNO3(aq)  Ca(NO3)2(aq) + 2H2O(l)                      جواب:  mL HNO3 ٤/٤٩٩    
  
  

     NaClO (aq)       (25/1محلول سدیم هیپو کلریت یا ( با محلول سفید کننده )  HCl (aq)محلول هیدروکلریک اسید یا ( وهر نمک از واکنش ج  -44
                                   ) 93خرداد (         :                                                        آزاد می شود ) Cl2(طبق واکنش زیر گاز سمی کلر         

                      NaCl (aq) + Cl2(g) + H2O(l)                   2HCl (aq) + NaClO(aq)  
    HCl   0/2 mol. L-1به چند میلی لیتر محلول   NaClO   0/3 mol.L-1از محلول   mL 20با توجه  به واکنش بالا براي واکنش کامل       

    ٦٠ mL HCl  :جواب                     نیاز است ؟                                                                                                                          
  

   25/1طبق واکنش         H2SO4  0/20 mol .L-1لی لیتر از محلول می 30براي واکنش کامل  با    NaOH  0/24 mol .L-1چند میلی لیتر محلول  -45
        ) 93شهریور (                                 Na2SO4(aq) + 2H2O(l)      2NaOH (aq) + H2SO4(aq)رو به رو  لازم است ؟                 

    ٥٠ mL NaOH  :جواب                                                                                                                                                               
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  تنظیم تهیه و                      94الی  92صفحات :  ومس خشب                     )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                و غیر ا لکترولیتلکترولیت  ا محلول هاي                                   ریاضی و تجربی: رشته                              

                
  5/0     ) 83 خرداد (                                                        در آب ، رساناي ضعیف جریان برق هستند ؟  HFو  NH3چرا محلول الکترولیت هایی مانند  - 1

  
  
  25/0    ) 83 شهریور (                                                                                                                 رولیتمواد غیر الکت                :تعریف کنید  -2 

  

  5/0     ) 83دي (                                                                                        الکترولیت است ؟ چرا ؟شکر و نمک خوراکی  يکدام یک از محلول ها - 3

  
  
  75/0    ) 84دي (                                             یل                             باشد ؟ با دل HFممکن است محلول آبی ) 2(یا ) 1(کدام یک از محلول هاي   - 4
  
  

     
  
  
  
  
  
 
  75/0    ) 85 خرداد (                                                                                             .، عبارت درست را بنویسید  با حذف واژه ي نادرست - 5

         در محلول  در آب حل می شود و تعداد یون) یونی  –مولکولی (  چون به طور عمده به صورت. الکترولیت ضعیفی است )  اتانول –آمونیاك (  محلول        
  .است ) زیاد  –کم (  آن        

 
          

  5/0     ) 85ي د(                                                                                            .                                    را تعریف کنید » ماده ي غیر الکترولیت «  - 6
  
  5/1     ) 86 خرداد (                                             هر یک از شکل هاي زیر کدام یک از محلول هاي داده شده می تواند باشد ؟                                - 7

  ) HF( مولار هیدروفلوئوریک اسید  2/0محلول ) آ       
  ) NaCl( لار سدیم کلرید مو 2/0محلول ) ب     
  ) C2H5OH( مولار اتانول  2/0محلول )  پ     

  

    

  

           
  25/0   ) 86 شهریور (                                                            .                         درست است آن را انتخاب کنید    bیا    aعبارت زیر با یکی از موارد  - 8

           »NH3  حل می شود ................. هنگام انحلال در آب به طور عمده به صورت .«                  a  (      مولکولی                 b  (یونی  
  
            5/0     ) 86 شهریور (                                                                         .را در آب بنویسید   MgCl2معادله ي تفکیک یونی  - 9  
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  تنظیم تهیه و                     94الی  92صفحات :  ومس خشب                     )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
     علیرضا تمدنی                محلول هاي ا لکترولیت و غیر ا لکترولیت                                 ریاضی و تجربی: رشته                              

                
  1      ) 86دي (                                                                                      .                                                                را کامل کنید  زیرجدول  - 10 

  
  
 

        

  

  
  

    75/0    ) 87 خرداد (                                             .                شکل درست مورد نادرست را بنویسید  مشخص کرده و ای عبارت زیر ریا نادرست یدرست -11    
  » .در آب به صورت یونی حل شده و به محلول آبی آن الکترولیت قوي می گویند  NH3مولکول هاي  «                           

  5/0     ) 87 شهریور (                                                                     محلول متانول در آب یک محلول غیرالکترولیت است ؟چرا   -12
   

                                      
  75/0   )  87 يد(                                                                                  کدام ظرف یک محلول الکترولیت است ؟ چرا ؟                                      - 13 

                                      

                                                                      

  

  
                 75/0    ) 88خرداد (                                                            .                                    درستی یا نادرستی جمله ي زیر را با ذکر علت مشخص کنید  -14

  » .در آب است  HFدر آب کم تر از  HClن دما و غلظت ، رسانایی الکتریکی محلول در شرایط یکسا«         

  
  5/0     ) 88 شهریور (                                                     ؟                                   نیست چرا محلول آبی موادي مانند استون ، رساناي جریان برق  - 15    

  
  

  25/0    ) 88 يد(                                                                                                                       .درعبارت زیر گزینه ي درست را انتخاب کنید  - 16    
           »HF   هنگام انحلال در آب به طور عمده به صورت

یونی
  ».حل می شود  مولکولی

   
  5/0     ) 89خرداد (                                                                                   .                                                براي مورد زیر دلیل مناسب بنویسید  -17    

  ». قوي به شمار می رود ، اما رساناي خوب جریان برق نیست  یک الکترولیت BaSO4محلول مولار «           
  

  75/0     ) 89 شهریور (                                        .                                                     در عبارت زیر با نوشتن دلیل گزینه ي درست را انتخاب کنید  -18
  ». غیر الکترولیت است )  KI  - KOH – CH3OH(لاریته یکسان ، محلول آبی در دما و مو«          

   
    75/0    ) 89 يد(                            .              الکترولیت یا غیر الکترولیت بودن محلول هاي شکر و کلسیم کلرید را با نوشتن دلیل مشخص کنید   -19

           
87               

  نوع حل شدن          رسانایی الکتریکی محلول  ماده مولار 1محلول   

HCOOH                       یونی –مولکولی         ؟  

KI                     ؟                رساناي قوي  

  ؟                ؟              )C12H22O11(  ساکاروز 
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  تنظیم تهیه و                      94الی  92صفحات :  ومس خشب                     )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                محلول هاي ا لکترولیت و غیر ا لکترولیت                                   ریاضی و تجربی: رشته                              

                

    75/0    ) 90 شهریور (       شکل هاي زیر  محلول آبی سه ترکیب را نشان می دهد هر کدام از عبارت هاي داده شده ، مربوط به کدام شکل است ؟     -20

  .محلول غیر الکترولیت است  )آ        

  .ا نشان می دهدر HFوضعیت انحلال ) ب       

  .محلول رساناي الکتریکی قوي تري است ) پ       

          
    5/0     ) 90 دي (                                           .                                                                درستی یا نادرستی عبارت زیر را با ذکر دلیل بنویسید  - 21 

  »    . در آب به صورت یونی حل شده ، محلول حاصل الکترولیت خواهد بود )   CH3OH(متانول «            
  

  5/0    ) 91  خرداد(                                             در آب ، غیر الکترولیت است ؟                                          )    CH3OH (l)( چرا محلول متانول  -22
  

    5/0    )  91شهریور (           در آب است؟       ) NH3(در آب در شرایط یکسان ، بیش تر از محلول آمونیاك  CuSO4چرا رسانایی الکتریکی محلول  -23
  
  

    5/0    ) 91دي  (                                                             .                                             را در آب بنویسید   NaNO3(s)معادله ي تفکیک یونی   -24
  

         5/0   )    92 خرداد(    در آب است؟           HFمولار  1در آب بیش تر از محلول  CuSO4مولار  1چرا در شرایط یکسان رسانایی الکتریکی محلول  -25
  

    1      )92شهریور ( . )مولکول هاي حلال نشان داده نشده اند. ( کلمه ي مناسب بنویسید ) ت(و ) پ(، ) ب(، ) آ(جاي موارد  با توجه به شکل ها ، به  -26
  
  
  
  
  
  
  

  رسانایی                              
  )الکترولیت قوي ، الکترولیت ضعیف ، غیرالکترولیت ( 

  نوع حل شدن                 
  )یونی ، یونی  –کولی مولکولی ، مول( 

  محلول             

  )1(محلول            )ب(                       )آ(                               
)پ(                                    )2(محلول            )یونی  –مولکولی (                   

  )3(محلول            )ت(                       ) غیرالکترولیت (                        
  

  25/0     ) 92 دي( .                                                     از بین دو واژه ي داده شده ، واژه ي مناسب را براي کامل کردن جمله ي زیر انتخاب کنید    -27
  ». است ) غیرالکترولیت   -لیت الکترو............ ( محلول شکر در آب «           

  
  25/0    ) 93 خرداد( .                                                                  با توجه به واژه هاي داخل کادر ، واژه ي مناسب براي عبارت زیر را انتخاب کنید   -28
       

  تفکیک   -یونیده                                                                        
  ». می شود ................. یک ترکیب مولکولی است که به هنگام حل شدن در آب به طور کامل )  HCl( هیدروژن کلرید «          

         
88               
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  تنظیم تهیه و                      94الی  92صفحات :  ومس خشب                     )3(نهایی کشوري شیمی  اتامتحان موضوعی سؤالات      
    علیرضا تمدنی                محلول هاي ا لکترولیت و غیر ا لکترولیت                                   ریاضی و تجربی: رشته                              

                

  5/1    ) 93 خرداد(   .             پاسخ دهید ) پ ( تا )  آ ( با توجه به تصویرهاي میکروسکوپی زیر به موارد   -29

  
         

  
  
  
  
  
  

  .جدول رو به رو را کامل کنید ) آ      
    ،   CuSO4و  K2CO3از میان محلول هاي یک مولار ) ب      

  کدام یک الکترولیت قوي تري است ؟ چرا ؟            
  چرا هیچ کدام از شکل ها نمی تواند نمایش خوبی براي محلول ) پ       

  باشد ؟ )  NH3( آمونیاك            
     

  1 )     93شهریور (                                           . واژه ي مناسب بنویسید » ت « و » پ « ، » ب « ، » آ « به جاي موارد   -30
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

89               

 K2CO3         CuSO4  محلول     
      لشماره شک  

  )NH٣(آمونیاك          )CuSO4( سولفات ) II(مس   ) C12H22O11(شکر         ماده ي حل شونده       

  یونی  –مولکولی         »ب «               » آ «                 نوع حل شدن          
  »ت «              الکترولیت قوي           » پ «                نوع محلول            
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  5/0    ) 82دي (                                                                                                         .                                     خواص کولیگاتیو را تعریف کنید  - 1

 
  1      در هر یک از خانه هایی که با. آورده شده است  atm 1ر جدول زیر برخی از نتایج اندازه گیري دماي جوش و انجماد چند محلول در فشار د - 2  

                                                             ) 83خرداد (                             باید گزارش شود ؟                             ) چه عددي ( مشخص شده اند ، چه نتیجه اي » ت « تا » آ « حروف          
  .)است  C0و  C100به ترتیب  1atmدماي جوش و انجماد آب خالص در(                        

  
  
  

  

  
          75/0    ) 83شهریور  (                                                                                               .   درستی یا نادرستی مورد زیر را با نوشتن دلیل مشخص کنید - 3

                                              .در دماي پایین تري می جوشد    CaCl2(aq)نسبت به محلول یک مولال   NaCl (aq)محلول یک مولال             
  
                           5/0    ) 83دي (                                    مولال شکر ونمک خوراکی فشار بخار کدام محلول بیش تر است ؟ چرا ؟ 5/0با در نظر گرفتن محلول هاي  - 4

            
  1     ) 84خرداد (                                                                                               :                     با توجه به شکل به پرسش هاي زیر پاسخ دهید   - 5

  
  .سرعت تبخیر سطحی در کدام ظرف کم تر است ؟ توضیح دهید ) آ 
  زودتر می جوشد ؟) 2(یا ) 1(ایع هاي کدام یک از م) ب
  

  
  

  1      ) 84دي (                                                                                                          :با توجه به داده هاي جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهید  - 6
  
  
  
  
  
  

  
  5/0    ) 85خرداد (                                                                                              .                          پدیده ي زیر را توضیح دهید  - 7

  ».مولال شکر بیش تر است   0/2اسیم کلرید از محلول  مولال پت  0/2نقطه ي جوش محلول «                              
  

          75/0    ) 85 شهریور (                                  .                        درستی یا نادرستی جمله ي زیر را مشخص کنید و در صورت نادرستی علت را بنویسید  - 8    
  ».در دماي ثابت فشار بخار آب خالص از فشار بخار محلول شکر در آب کم تر است «                              

  
  25/0   ) 85دي (                                                                                           .                            بنویسید با حذف مورد نادرست عبارت درست را  - 9

                      ».از حلال خالص است  )کم تر  –بیش تر ( فشار بخار مایع در بالاي یک محلول «                              
                

90               

  نوع ماده ي حل شونده                
 CaCl2 شکر  NaCl NaCl  یژگی محلولو

  1  1  2  »آ «   غلظت مولال محلول آبی
  »پ «   »ب «   C(  04/101  08/102(دماي جوش 
  -55/5  -85/1  »ت «   -C(  70/3(دماي انجماد 

  در آب کدام دریاچه مول هاي نمک) آ 
  تري حل شده است ؟ با دلیل بیش    
  پیش بینی می کنید با کاهش دماي هوا) ب
  در زمستان ، آب کدام دریاچه زودتر یخ می زند؟    

  ویژگی               
  ماده

نقطه ي جوش 
)C(  

نقطه ي انجماد  
)C(  

    105  )1(آب دریاچه 
    102  )2(آب دریاچه 

  صفر  100  آب خالص
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    علیرضا تمدنی                        خواص کولیگاتیو محلول ها                                              ریاضی و تجربی: رشته                              

                
                           5/0    ) 86خرداد (                          ) KBrمولال  1/0مولال شکر یا محلول  1/0محلول . ( فشار بخار مایع در کدام محلول کم تر است ؟ با دلیل    -10

 
                           75/0    ) 86 شهریور (                   .    بنویسید  کلرید ؟ دلیلمولال کلسیم  2مولال کلسیم کلرید  بیش تر است  یا محلول  1نقطه ي جوش محلول   -11  

                 
 

  1       ) 86دي (                                                                    .                         به پرسش هاي زیر پاسخ دهید  -12
  جوشیدن در چه زمانی رخ می دهد ؟) آ       
  چرا نقطه ي جوش یک محلول بر خلاف  حلال خالص آن ثابت نیست ؟) ب      

  
  5/0      ص بیش تر است ؟  ـــنسبت به آب خال   C12H22O11یا ساکاروز  KIیا     HCOOHمولال  1زان کاهش نقطه ي انجماد محلول ــمی  -13

                    )  86دي (                                                        .دلیل بنویسید        
                                   

  5/0     ) 87خرداد (                                    ین تر منجمد می شود ؟ چرا ؟                     کدام یک آب خالص یا یک محلول آب و نمک ، در دماي پای -14
   

   1      ) 87 شهریور (                                                     .                                                براي هر یک از جمله هاي زیر یک دلیل مناسب بنویسید  -15
  .سرعت تبخیر سطحی محلول آب و نمک از آب خالص کم تر است ) آ       
  .در رادیاتور خودرو به جاي اب خالص از مخلوط  آب و ضد یخ استفاده می شود ) ب     

  

  25/1   )  87دي (                                                                               .                             با توجه به سه ظرف زیر پاسخ هر قسمت را بنویسید  -16    

  فشار بخار در دماي ثابت در کدام ظرف بیش تر است ؟ چرا ؟ ) آ   

  ثابت نیست و به مرور افزایش می یابد ؟) 2(چرا نقطه ي جوش در ظرف ) ب 

  

  
    75/0   ) 88خرداد (                                      .             زیر را مشخص کنید و علت درستی یا نادرستی جمله را بنویسید درستی یا نادرستی جمله ي  -17

  ». نقطه ي جوش محلول یک مولال سدیم کلرید بیش تر از محلول یک مولال شکر است «       
  

  5/0     ) 88 شهریور (                                ب خالص بیش تر از محلول آب و شکر است ؟             چرا در شرایط یکسان ، سرعت تبخیر سطحی آ  -18
  

  5/0     ) 88دي  (                                                         چرا نقطه ي جوش محلول بر خلاف حلال خالص ثابت نیست ؟                                       -19
          

  5/1    ) 89خرداد (                                                  :                       شکل رو به رو سامانه اي بسته در دماي ثابت را نشان می دهد ، پاسخ دهید   -20
  در کدام ظرف سرعت تبخیر سطحی کم تر است ؟چرا ؟) آ       
  با گذشت زمان سطح مایع در هر یک از ظرف ها چه ) ب      

  .)توضیح بنویسید ( تغییري می کند ؟            
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  5/0    ) 89خرداد (           منجمد می شود ؟            )  CaCl2(در آب زود تر از محلول مولال کلسیم کلرید ) NaBr(چرا محلول مولال سدیم برمید  -21

                                                                                                                                                                         
  5/1     ) 89 شهریور (                                                   .                                             در هر مورد با نوشتن دلیل گزینه ي درست را انتخاب کنید   -22  

  )  NaCl - CaCl2 – KNO3(در شرایط یکسان فشار بخار محلول یک مولال کدام یک از همه کم تر است ؟ ) آ        
                                                                                                                                     ) .            تغییر نمی کند  –کاهش می یابد  –افزایش می یابد ( دماي جوش محلول آب و شکر ضمن جوشیدن آن ) ب      

                 
  25/0    ) با کمی تغییر 89شهریور (                                                                  .                                     گزینه ي درست داخل پرانتز را انتخاب کنید  -23

  ) رسانایی الکتریکی –نقطه ي انجماد  –فشار بخار ( ؟  نمی روداز خواص کولیگاتیو محلول به شمار «            
  

  75/0    ) 89دي (                                                                           چرا ؟      کم تر است ؟نقطه جوش کدام محلول  محلول هاي آبی زیراز بین   -24
  ) C12H22O11( محلول یک مولال شکر :  1محلول                
  ) CaCl2( محلول یک مولال کلسیم کلرید :  2محلول                

  
   75/0   ) 90خرداد (                                                                                   .                ستی عبارت زیر را با ذکر دلیل مشخص کنید درستی یا نادر  -25  

             ».است )  CaCl2(لال کلسیم کلرید مو 1/0بیش تر از محلول ) KCl(مولال پتاسیم کلرید  1/0در شرایط یکسان ، فشار بخار محلول «            
  

     75/0    ) 90شهریور (                                        .                      دلیل بنویسید درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کرده و در صورت نادرستی   -26
  »                                          . ان ، فشار بخار آب خالص کم تر از محلول آب نمک است در شرایط یکس«                                   

  
                  75/0   ) 90دي (                                                              .                                               درستی یا نادرستی عبارت زیر را با ذکر دلیل بنویسید  -27

  ». است    NaClدر شرایط یکسان ، فشار بخار محلول دو مولال شکر بیش تر از محلول یک مولال «         
  

  1       ) 91  خرداد(                                                          .                                                       براي هر یک از موارد زیر ، دلیل مناسب بنویسید   -28
  .، برابر است )   C12H22O11( و دو مولال شکر )  NaCl(نقطه ي جوش محلول هاي یک مولال سدیم کلرید ) آ        
  . ، منجمد می شود    KNO3(aq)آب خالص زودتر از محلول پتاسیم نیترات ) ب      

  
     5/0را در دما و فشار    ) CaCl2(مولال کلسیم کلرید  1و محلول ) KNO3(مولال پتاسیم نیترات  1وشتن دلیل شروع نقطه ي جوش محلول با ن  -29

                               ) 91 شهریور (                                                                                              .                                                             ثابت مقایسه کنید         
  

     5/0     ) 91دي  (                                                                در شرایط یکسان کدام محلول در دماي بالاتري می جوشد ؟ چرا ؟                           -30
  )             aq( CaCl2( (مولال کلسیم کلرید  1یا  محلول )  KNO3 )aq( (مولال پتاسیم نیترات  1محلول (            

  
   5/0مولال شکر در آب است ؟                   2ز محلول مولال کلسیم کلرید در آب بیش تر ا 1چرا در شرایط یکسان شروع نقطه ي جوش محلول   -31

                                                         )              92  خرداد(                                                                                                                                                                                                
  

   5/0    ) 92شهریور ( .                                                       پس از تعیین درستی یا نادرستی عبارت زیر ، شکل درست عبارت نادرست را بنویسید   -32
  . است )  CaCl2(برابر با محلول یک مولال کلسیم کلرید )  NaCl(در شرایط یکسان فشار بخار محلول یک مولال سدیم کلرید «         
  

  25/0     ) 92 دي(       .                                               از بین دو واژه ي داده شده ، واژه ي مناسب را براي کامل کردن جمله ي زیر انتخاب کنید    -33
  ». دیده می شود ) کلویید  –محلول (  ..............مسیر عبور نور در «            
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  25/1     ) 92 دي(                                :                                                                                                            به شکل زیر توجه کنید   -34

                                        
                     
  
  
  
  
  

  . براي کامل کردن توضیح هاي شکل دو عبارت از عبارت هاي پیشنهادي در کادر زیر را انتخاب کنید )  آ      
  

  حلال خالص  –محلول داراي حل شونده ي غیر فرار  –محلول داراي حل شونده ي فرار   -حل شونده ي غیر فرار                  
        
  است ؟ 2کم تر از ظرف  1چرا در شرایط یکسان فشار بخار در ظرف ) ب      
  در شرایط یکسان مایع موجود در کدام ظرف زودتر به جوش خواهد امد ؟ ) پ      

                                                                                                                                                      
  5/0   )   93خرداد (                               . دهند ، در مورد آن توضیح  دهید شکل هاي زیر که هر دو در دماي اتاق هستند ، چه مفهومی را نشان می   -35  

      
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  1    )   93خرداد (                                                                                        :                                د براي هر مورد دلیل مناسب بنویسی - 36  

  . بر خلاف  حلال خالص  نقطه ي جوش محلول داراي حل شونده ي غیر فرار ثابت نیست و با گذشت زمان بیش تر می شود ) آ        
  . در آب است  )  C12H22O11( در شرایط یکسان نقطه ي ذوب  محلول یک مولال سدیم کلرید در آب کم تر از محلول یک مولال ساکارز ) ب      

  
  5/1)     93شهریور (                            .                                                                   با توجه به محلول هاي داده شده به پرسش ها پاسخ دهید   - 37  

                      
  
  
  
  
  
  

  در شرایط یکسان سرعت تبخیر سطحی در کدام محلول بیش تر است ؟ چرا ؟) آ       
  کدام محلول در شرایط یکسان در دماي بالاتري به جوش می آید ؟ چرا ؟ ) ب      
  محلول نسبت به حلال خالص ، به نوع و خواص شیمیایی ذره هاي حل شونده غیر فرار بستگی دارد ؟ چرا ؟ آیا کاهش نقطه ي انجماد ) پ      
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                 5/0     ) 82دي (                                                                                                  .                                                     اثر تیندال را تعریف کنید  - 1
                                                                                                                                                                         

  75/0   ) 83خرداد (                                                                                               :  با توجه به شکل داده شده به هر یک از موارد زیر پاسخ دهید   -2 
  

  علت ته نشین نشدن ذره هاي کلوییدي چیست ؟ )آ  
                                                                                                              چرا با افزایش الکترولیت به یک کلویید ، ذره هاي کلوییدي) ب
  ته نشین می شوند ؟ این فرایند چه نامیده می شود ؟    

  
    

  
  5/0     ) 83خرداد (                                          ي داخل کادر کامل می شود ؟ ها ي زیر ، با کدام واژههامشخص کنید هر یک از جاهاي خالی در جمله  - 3

  امولسیون   –حرکت براونی  –اثر تیندال   -سوسپانسیون                                                                    
  . نامیده اند..................... پخش نور به وسیله ي ذره هاي کلوییدي را ) آ         
  .می نامند .................. ن جامد در مایع را مخلوط هاي ناهمگ) ب        

  
  25/0   ) 83 شهریور(                                                             مشخص کنید جاي خالی در جمله ي زیر با کدام واژه ي درون کادر کامل می شود ؟  -4   

  سوسپانسیون  –کلویید                                                                                             
  

  ».بودن محتویات آن است .................. مؤید » پیش از مصرف شیشه را خوب تکان دهید « روي شیشه ي برخی شربت ها جمله ي «                    
     

  
  5/0     ) 83شهریور (                                                               . ه و پخش کننده را مشخص کنید فازهاي پخش شوند» نشاسته در آب « در کلویید   - 5
  
  5/1     ) 83شهریور (                                                                                                           :                     با توجه به شکل رو به رو مشخص کنید  - 6

  –جزء آنیونی « کدام یک از موارد »  4تا  1« هر یک از شماره هاي ) آ 
                  را نشان می دهد ؟» بخش باردار  –جزء کاتیونی  –بخش ناقطبی     
  است ؟ چرا ؟» غیر صابونی « آیا این پاك کننده ) ب

  
  
  
   1      ) 83دي (    .را در جاي مناسب قرار دهید  » گرد و غبار هوا روغن در آب ، شربت آلومینیم ام جی اس ، الکل در آب، « هاي هر یک از مخلوط  - 7
  

     
  

  
   1        پاسخ خود راي کلویید می شود ؟دلیل به آب گل آلود سبب ته نشین شدن ذره ها»   Fe2(SO4)3یا   C2H5OH« افزودن کدام یک از مواد  - 8

                          ) 83دي (                                                                                                                توضیح داده و بنویسید این فرایند را چه می نامند ؟      
  
  25/0    ) 84خرداد (                                                                                                   اثر تیندال                                        :ف کنید تعری   -9 

  
  5/0     ) 84خرداد (                                                                      .       دلیل نادرستی را بنویسید . درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید -10

    » .یک مخلوط پایدار است ) آلومینیم ام جی اس ( شربت معده  « 
94               

  امولسیون  سوسپانسیون  کلویید  محلول
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  75/0    ) 84شهریور (                            .     درستی یا نادرستی عبارت داده شده را مشخص کرده و در صورت نادرست بودن دلیل خود را بیان کنید  -11

  .باردار الکترولیت بین ذره هاي سوسپانسیون و افزایش دافعه بین آن هاست  لخته شدن ناشی از قرار گرفتن ذره هاي         
  

1      ) 84شهریور (                                                                                                                          :با توجه به شکل به پرسش ها پاسخ دهید  -12
            

  توضیح دهید شکل رو به رو نشان دهنده ي چه نوع ) آ 
  پاك کننده اي است ؟ صابونی یا غیر صابونی ؟     

  ) 3یا  2، 1( چربی ها به کدام بخش پاك کننده می چسبند ؟ ) ب
  ) 3یا  2، 1( کدام بخش پاك کننده سبب حل شدن چربی ها در آب می شود ؟ ) پ

  
  25/1   ) 84دي (                                                                                                                :پرسش هاي زیر پاسخ دهید  در مورد کلوییدها به  - 13 

  را چگونه می توان توضیح داد ؟) جنب و جوش دایمی ذرات کلویید ( پایداري کلوییدها ) آ        
  ه می توان ذرات یک کلویید را ته نشین کرد ؟چگون) ب       
  مشخص شدن مسیر نور از میان کلوییدها را چه می نامند ؟) پ       

  
  75/0 .        چگونگی از بین بردن چربی مو با این نوع پاك کننده را  توضیح دهید. کلرید موریل آمونیوم در تهیه ي بیش تر شامپوها به کار می رود  -14

    ) 84دي (                                                                                                                                                                                      
                          

  
   5/0     )85خرداد (  » .ذره هاي کلوییدي وقتی به هم می رسند در برخورد با یک دیگر تغییر جهت می دهند  «. دلیل بنویسید  رو به روبراي درستی عبارت   -15

                        
        1       ) 85شهریور (                                                              .                              با استفاده از داده هاي جدول موارد آ ، ب ، پ  و ت را بنویسید   - 16   

  نمونه    ) nm( اندازه ي ذره ها   ذره هاي سازنده                             نوع مخلوط         
  شیر      1 –100           مولکول هاي بزرگ یا توده هاي هاي مولکولی         آ                

  آب نمک  >1                ب                                    محلول             
  خاکشیر   ت                توده هاي مولکولی بزرگ یا ذره هاي بسیار کوچک ماده   پ               

  
 25/1    ) 85شهریور (                                                                                                          .به پرسش هاي زیر پاسخ دهید  -17

  شکل داده شده چه نوع پاك کننده اي را نشان می دهد ؟) آ      
  )با نوشتن دلیل ( چربی ها به کدام بخش از پاك کننده می چسبند ؟ ) ب     
         آب می شود ؟ سبب پخش شدن چربی ها در )  3یا  2، 1( کدام بخش ) پ     

  
  1      )85دي ( .) اضافی است   Bسه مورد از ستون ( . ارتباط موجود را بنویسید . مربوط است    Bستون از موارد  به یکی Aهر یک از موارد ستون   -18
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            A                                 B 
  حلال مناسب براي چربی ها) آ  اثر تیندال

  حرکت دایمی و نامنظم ذرات کلویید) ب  کلویید جامد در جامد
  خنثی شدن بار ذرات کلویید و ته نشین شدن آن ها) پ  لخته شدن

  فیروزه) ت  هگزان
  یر عبور نور در هواي غبار آلودپیدا بودن مس) ث  
  سنگ پا) ج  
  حلال مناسب رنگ هاي پوششی) چ  
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    5/0     ) 86خرداد (                                                                                                                                           .          کامل کنید عبارت زیر را  -19

  .» ....................................................... ذره هاي تشکیل دهنده ي یک کلویید ته نشین نمی شوند ، زیرا «         
   

  5/0    ) 86خرداد (                                      مورد 2در ساختار صابون هاي مایع چه کاتیون هایی به کار می رود ؟   -20
            

  
  1       ) 86شهریور (                                                               .                                                                      براي هر عبارت زیر دلیل بنویسید  -21

  . ذرات کلویید مسیر عبور نور را نشان می دهند) آ         
  . با افزایش یک الکترولیت به کلویید ذره هاي آن ته نشین می شوند ) ب        

  
  5/0    ) 86دي (                                                                  .                    با حذف واژه هاي نادرست یک عبارت درست از نظر علمی بنویسید   - 22 

    ) .نمی شوند  –می شوند ( است به همین دلیل آن ها ته نشین ) متفاوت  –یکسان ( بار الکتریکی ذره هاي یک کلویید «          
  

                              5/0    ) 87خرداد (                                  .      درست یا نادرست ، شکل درست هر مورد نادرست را بنویسید ) هاي(پس از مشخص کردن عبارت  -23
  .کف یک کلویید گاز در مایع است ) آ        
  .سدیم دودسیل بنزن سولفونات یک پاك کننده ي غیر صابونی است ) ب       

 

   5/1    ) 87شهریور (                                                               .                                           در مورد کلوییدها به هر یک از پرسش ها پاسخ دهید  -24
  علت پایداري آن ها چیست ؟) آ        
  افزودن چه موادي به شیر سبب انعقاد آن می شود ؟ چرا ؟) ب      
  کف چه نوع کلوییدي است ؟     ) پ      

   

   1      ) 87دي (                                                                              .                   جدول زیر را بنویسید ) ت(، ) پ( ،) ب(، ) آ(هر یک از موارد   - 25   
  نمونه    ذره هاي سازنده                   حداقل اجزاي تشکیل دهنده         نوع مخلوط      

  هوا      یون ها یا مولکول ها                ) آ(                            محلول         
  )پ(     )ب(                         فاز پخش کننده و فاز پخش شونده                                          کلویید         

  توده هاي مولکولی بزرگ یا ذره هاي بسیارفاز پخش کننده و فاز پخش شونده                         )ت(          
  کوچک ماده                     

  خاکشیر 

   

   1      ) 87دي (                                                   .   با توجه به ساختار پاك کننده ي داده شده ، پاسخ هر سوال را بنویسید   - 26 

  اك کننده صابونی است یا غیر صابونی ؟این پ) آ       
  کدام قسمت از پاك کننده را نشان می دهد ؟) 2(و ) 1(هر یک از شماره هاي ) ب     
  کدام قسمت از این پاك کننده سبب پخش شدن چربی ها در آب می شود ؟) پ     
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   1       ) 88خرداد (                                                                                          .                    هر یک از موردهاي زیر دلیل مناسب بنویسید براي  -27

  .ذره هاي کلویید در برخورد با یک دیگر تغییر جهت می دهند ) آ        
  .صابون می تواند چرك هاي روي لباس و پوست بدن را پاك کند ) ب       

   
  25/0    ) 88شهریور (                                                                                                  .جاي خالی عبارت زیر را با نوشتن واژه مناسب کامل کنید   -28

  » . می نامند ............. با افزودن الکترولیت به یک کلویید ، ذره هاي کلویید ته نشین می شوند ، این فرایند را «            
  

  1        ) 88شهریور (                                                                                                         .   خ هر مورد را بنویسید با توجه به شکل مقابل ، پاس  -29
  چرا ؟) مایع یا جامد ( شکل مربوط به کدام نوع صابون است ؟ ) آ        
  . را تعیین کنید  Bو  Aهر یک از بخش هاي ) ب      

  
  

  1      ) 88دي (                                                       .                                   را مشخص کنید    Dو   A  ، B  ،C  با استفاده از داده هاي جدول -30

          
                                                                                                                                                                                                                       

  1      ) 89خرداد (                                                                         .                                                      براي عبارت زیر دلیل مناسب بنویسید  -31
  ». افزودن مقداري از یک محلول الکترولیت به کلوییدها ، سبب لخته شدن آن ها می شود  «          

  
                                             1      ) 89خرداد (                                                                               :                                                      با توجه به ساختار زیر پاسخ دهید   -32

  ب صابون است یا پاك کننده ي غیر صابونی ؟ چرا ؟این ترکی) آ         
  ) 3یا  2،  1( چربی ها به کدام بخش از پاك کننده می چسبند ؟ ) ب        
  کدام بخش آن موجب پخش شدن چربی در آب می شود ؟ ) پ       

                                                                                                     
  5/0     ) 89شهریور (                                                                          .                           در هر مورد گزینه ي درست داخل پرانتز را انتخاب کنید   -33  

  )گاز در مایع  –گاز در گاز  –از جامد در گ( کلویید باشد ؟    نمی تواندکدام یک ) آ          
  )سولفیت  –سولفات  -سولفونات( در پاك کننده هاي غیر صابونی به جاي گروه کربوکسیلات صابون ، کدام گروه به کار می رود ؟ )  ب        

  
        75/0    ) 89دي (                                                                                                      .                                 علت پایداري کلوییدها را بنویسید   -34
  

    5/0     ) 89دي (                                                            .                                        درستی یا نادرستی عبارت زیر را با ذکر دلیل مشخص کنید  -35
SO3-( در پاك کننده هاي غیر صابونی  ، ذره هاي چربی به بخش سولفونات «         

  »             . می چسبند )  -
   

     25/0    ) 90خرداد (                                                                                                           .انتخاب کنید  در عبارت زیر گزینه ي درست را - 36  
  »   . سبب پخش شدن چربی در آب می شود ) کربوکسیلات   -سولفونات ( در پاك کننده هاي صابونی گروه «           

  
  25/0    ) 90شهریور (                                                          .                                 با حذف کلمه نادرست داخل پرانتز عبارت درست را کامل کنید  - 37  

  ». است که سر ناقطبی صابون را تشکیل می دهد ) آب گریز  –آب دوست ( در جزء آنیونی صابون ، یک بخش زنجیر هیدروکربنی «               
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  نمونه            ) nm( اندازه ي ذره ها   اجزاي تشکیل دهنده                          نوع مخلوط         
               B                           حلال و حل شونده           A         آب و  نمک خوراکی  
  شیر           C            100 - 1                                    کلویید             

               D               خاکشیر       <100             فاز پخش کننده و فاز پخش شونده  
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      1       ) 90شهریور (                                           .                                 کلمه مناسب را بنویسید ) ت(و ) پ(، ) ب(، ) آ(در جدول زیر به جاي موارد  -38

                
  
   

  
  
  

  75/0    ) 90خرداد (                                                             دام ویژگی کلوییدها را نشان می دهد ؟          مشخص کنید هر یک از شکل هاي زیر ک -39
  

  
  

  
  

                                                                               
                                           )3)                                                (2)                                                              (1                                   (  

 
                  5/0    ) 90دي (                                                                          چرا مسیر عبور نور در کلوییدها دیده می شود ؟                                               -40

  
    25/1    ) 90دي (                                                                                 . با توجه به شکل زیر ، پاسخ هر مورد را بنویسید   -41

                           شکل مربوط به پاك کننده ي صابونی است یا غیر صابونی ؟ )آ         
  آب دوست است یا آب گریز ؟) B(و ) A(هر یک از بخش هاي ) ب        
  .             در پاك کنندگی را بنویسید  )B(و ) A( نقش هر یک از بخش هاي) پ        

  
  

   25/1    ) 91خرداد (                                                              :                                                   در مورد کلوییدها به پرسش هاي زیر پاسخ دهید   -42
  چه نام دارد ؟  این پدیده» .مسیر عبور نور از میان کلوییدها ، قابل دیدن است « ) آ         

    این فرایند چه نام دارد ؟ » . معمولاً با افزایش الکترولیت به یک کلویید ، ذره هاي کلوییدي ته نشین می شود « ) ب       
  .در شیر خوراکی ، فاز پخش کننده و فاز پخش شونده را مشخص کنید ) پ        
  در آب ایجاد می شود ؟) چربی ها ( چرك ها به کمک کدام ماده ، امولسیون پایداري از ) ت        

  
     1      ) 91شهریور (                                                                 :                                                                                به پرسش هاي زیر پاسخ دهید   -43

  . یید یا سوسپانسیون بودن هر یک از مخلوط هاي ناهمگن زیر را مشخص کنید کلو )آ        
                                   (I                                        خاکشیر در آب(II س مایونزس  

  . اه ساختار رسم شده را بنویسید دو اشتب. دانش آموزي ساختار مولکول صابون جامد را به صورت زیر رسم کرده است ) ب       
  
  
  
  

    25/1    ) 91دي (                        .         نادرست را بنویسید ) هاي(، شکل صحیح عبارت  درست یا نادرستپس از مشخص کردن عبارت هاي  -44
  . بخش آب گریز مولکول هاي صابون ، زنجیر هیدروکربنی آن هاست ) آ          
  . ذره هاي سازنده ي یک کلویید را می توان با صافی جدا کرد ) ب         
         . محلول ، پلی بین کلویید و سوسپانسیون است ) پ         

98            

  نمونه               فاز پخش شونده       فاز پخش کننده      نوع مخلوط       
  خاکشیر              دانه هاي خاکشیر     )ب(              )آ(             
  کف صابون            )ت(             محلول صابون      )پ(            
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      1      ) 92خرداد (                                                                                   .                                را بنویسید چهار ویژگی از ویژگی هاي کلوییدها  -45
                

   25/0     ) 92شهریور ( .                                                   از بین دو واژه ي داده شده ، واژه ي مناسب را براي کامل کردن جمله ي زیر انتخاب کنید   -46   
  .  تشکیل می دهد ) کربوکسیلات / فونات سول.................... ( بخش باردار پاك کننده ي صابونی را گروه «              

  
   5/0    ) 92شهریور ( .                                                       پس از تعیین درستی یا نادرستی عبارت زیر ، شکل درست عبارت نادرست را بنویسید   -47

  ». ذره هاي کلوییدي از صافی عبور نمی کنند «           
   

  75/0     ) 92 دي( .            با توجه به شکل زیر که چگونگی پاك کردن چربی را با صابون نشان می دهد به پرسش هاي  مطرح شده پاسخ دهید   -48
  در بشر ذره ي چربی باشد ، کدام بخش مولکول هاي ) گرد(اگر جسم مدور )  آ         

  جذب کرده اند ؟   آن را) قطبی یا ناقطبی ( صابون              
  صابون چگونه چربی را در آب حل می کند ؟                            ) ب        

  
  
  

  5/0     ) 92 دي(    .                                انواع پاك کننده ها را نام ببرید  -49
  

  5/0   )   93خرداد (                                            .ي زیر انتخاب کنید هاجمله  ي مناسب را براي کامل کردنهاي داده شده  ، واژه هااز بین واژه  -50
  . است ) غیر صابونی   -صابونی ..................... ( سدیم دودسیل بنزن سولفونات نمونه اي از پاك کننده هاي ) آ       
  . است ) آب دوست   –آب گریز (  ...................بخش هیدروکربنی صابون ) ب      

  
      5/0       ) 93خرداد (                                                                                                                                  : به پرسش هاي زیر پاسخ دهید   -51

  کلوییدها است یا محلول ها ؟   اثر تیندال از ویژگی هاي)  آ        
ذره هاي کلوییدي لخته می شوند ؟                                                                                               ) الکترولیت  یا غیر الکترولیت ( با اضافه کردن چه محلولی ) ب       

  
  1امولسیون کننده به شمار      )  ها(از بین مواد زیر کدام . است  یک بخش ناقطبیو  یک بخش قطبیاست که داراي  امولسیون کننده ماده اي -52

     ) 93شهریور (                   ؟ چرا ؟  نمی رود        
  آب) کننده ي غیر صابونی                    تپاك ) صابون جامد                     پ) روغن مایع                               ب) آ         
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